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Preface

What would be the purpose of editing a new jouafalidactics of mathematic?

Teachers know that new kinds of professional figuaee developing worldwide, such as
expert in mathematics, sciences and technologycticda or young (and not so young)
researchers studying and analysing learning arthitegi processes with the aim of optimising
the design, the realization and the analysis adatid activities.

To this relatively new field of study have beenagivthe features of academic research
(which has already and will give its notable cdmition to the matter) but at the same time
has been appraised the experience of teachersewdrgday have to face issues regarding
didactics.

It is certainly a given fact that this theoretieplproach is developing in the political life of
many countries through the ideas of “mathematicapmiences development” and “learning
levels” and the relative evaluation processes.

On the other hand, teachers’ research contributias been partially tainted by the
inexperience of many in researching and experimgnby the scarce sharing of the proposed
themes and eventual progresses, and by the matemplexities. We are talking about
communicative gaps that drive to a dispersion @eeiences and knowledge that researchers
and teachers are gathering.

EDIMAST is a free web journal, developed by bothcteers and researchers, that aims to
fill this communicative gap, enhancing the posgibs of expressing one own experience and
own didactics experimentation, establishing reteglops with other formal groups sharing
the same interest, enhancing the promotion of diguoups of practice and common interest
and creating synergies with universities and reteegntres.

To the authors of the published articles it is oakked to adopt this perspective of
“research”, leaving otherwise extreme freedom alays of expressing their experience and
their didactic planning.

By choosing an on-line distribution, we aimed tbtfie void caused by the absence of this
kind of journal; furthermore, we have adopted witis modality a publishing license that
leaves all the rights to the authors, and givemttiee opportunity to have a place in the web
where they can upload and update documentatiomdiagapublished articles. Moreover the
same licence enables them to have visibility onasawetworks (Facebook, Linkedin, etc.)
and so to discuss the published material and th#ersarelative to the didactics, the
improvement of teaching and learning of mathematsciences, and technology (across
different scholastic grades), professional trainnegearch and the fostering of best practices.

Ours is an international journal, able to commuteica Italian, English, French, and
Spanish, enabling us to expand significantly owfgssional experiences and the comparison
with other realities. The journal will be edited arfour-monthly basis and every author will
have the opportunity to submit his/her own workheiit any publication fees.

Finally, the fact that both the authors and theoegliwill not receive any compensation for
their work releases the journal form commercial aiyits, enhancing its features of
independence.

Considering that this is the introduction to thestfissue of the journal | would like to
provide the readers with a brief chronicle of hdwe tdea of a new journal was born. It was
November 2014 when | proposed to some friends areliok: 1 have a great desire to
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create a mathematics didactics journal. Does someone endorse my idea?”

In a little time a group of 27 teachers and redeas; all sharing the same idea, was
formed, creating the first staff of the journal. this moment, the editorial staff counts 74
people but our aim is to reach 250 individuals.

The following main points have been set throughrabgh and accurate discussions
executed in a collaborative and democratic manner:

* Free on-line journal;

* Print on Demand — Paperback issue only printedemnasthd and through contribution;
* Authors will not have to give any kind of contribart to publish their work;

» Editorial staff offers its collaboration freely;

e International journal,

« Disciplines involved: mathematics, science, tecbgy]

 To discuss and study teaching/learning from primsechool to the first year of
university or further;

* To have an international editorial staff formeddaiyeast 65-70% of teachers from all
orders and grades and the remaining 30% from relsex, university professors and
other professionals supporting the staff’'s own fioming;

*  Four-monthly publication (April, August, December);
* To utilise Italian, English, Spanish and Frenclylaamges.

The basic idea is simple: the School proposeslatihiversity cooperates and vice versa.

That is, to promote a further and enhanced engagiefrean schoolteachers that design,
realize, evaluate, document, reflect and sharevibes of experimentation, classroom
research and best practices, asking to the Uniyessipport and didactic and pedagogical
supervision.

In this first issue you will find 9 articles writtein Italian by teachers and researchers,
which present different arguments, neverthelegmatl with the journal’s spirit, which | hope
will draw your attention and will incite your cobarative spirit.

To all, I wish a pleasant reading experience oramy on the journal’s staff behalf.

Panagiote Ligouras

http://www.edimast.it/J/20150101/00030004LI/

Open Access This paper is distributed under the terms of the Creative @ @
Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0)

4 EDiMaST — Volume 1, Number 1, May-August 2015



Happy verticality in mathematics

Stefano Babini, Ilvan Graziani

Abstract "Happy verticality in mathematics" stems from tieed to deploy how much anticipated in
the vertical curriculum described in the Nationaldications for the curriculum of the school of the
infancy and the 2012 education first cycle and gisuch verticality to the first two years of stipe
education and the relative Cultural Aces and Intimas.

We have thought about facing some particular condknots that create difficulty in the studerdsatl
the scholastic levels, what the geometric trans&dioms, isometric and not, the fractions and theotly

of the probability.

Our principal purpose has been that to face sucbtkin different way and amusing, alternating tb al
the levels the mathematical rigorousness to thejinaion and the game. We are looked for so to imost
make nice, but at the same time less loved byrdaeast part of the students.

For such motive, this experience has seen invdimelefore the school of the infancy, with the dfgh

of 4 and 5 years, and subsequently all the clasééise primary school, those of the secondary skcbbo
The degree and, finally, those of the first tworgexd the secondary one of Il degree.

Key-words Verticality, fractions, transformations, probabylit

Sommario “Happy verticality in matematica” nasce dall’esigea di mettere in campo quanto previsto
dal curricolo verticale descritto nelle IndicazioMazionali per il curricolo della scuola dell'infaa e
del primo ciclo d'istruzione del 2012 e spingendi® tverticalita al primo biennio di istruzione sujmge

e ai relativi Assi Culturali e Indicazioni.

Abbiamo pensato di affrontare dei particolari nocthncettuali che a tutti i livelli scolastici creano
difficolta negli studenti, quali le trasformaziogeometriche, isometriche e non, le frazioni e larite
della probabilita.

Il nostro scopo principale e stato quello di afftare tali nodi in modo diverso e divertente, alt@ndo a
tutti i livelli la rigorosita matematica alla fantaa e al gioco.

Si e cercato cosi di rendere maggiormente simpdtcdisciplina piu bella, ma al tempo stesso meno
amata dalla maggior parte degli studenti.

Per tale motivo, questa esperienza ha visto coteymér prima la scuola dell'infanzia, coi bambinide

5 anni, e successivamente tutte le classi dellalagorimaria, quelle della scuola secondaria dirado

e, infine, quelle del primo biennio della secondati Il grado.

Parole-chiave Verticalita, frazioni, trasformazioni, probabilita

Introduzione

La verticalita e la continuitd nella scuola risctfiasempre di rimanere solo sulla carta e di non
essere messe in pratica nella attivita didatticile warie aule.

“Happy verticality in matematica” € nato propriormpiesto: per coinvolgere studenti e insegnanti
in verticale su alcuni nodi concettuali affrontatimodo divertente e soprattutto cercando di utiiie
pochi termini, essenziali ma corretti, a tuttividili, fin dalla scuola dell'Infanzia, anche peritave
misconcezioni che una volta acquisite sono diffdd smantellare.

Per questo motivo, in questo primo anno di attjdbiamo affrontato un tema legato ai numeri,
quello delle frazioni e dei nhumeri razionali. Quesgiarticolare argomento e stato scelto perché da
sempre risulta ostico per un gran numero di studespesso ci si chiede come mai un argomento
affrontato fin dalla terza classe della scuola primmnon venga assimilato dagli alunni che contioua
a fare gli stessi errori fino alla scuola secoraldrisecondo grado e anche oltre.

Abbiamo quindi presentato le frazioni fin dalla sleudell'infanzia, giocando con questi numeri
particolari insieme ai bambini. Poi lo stesso argotuo € stato proposto ai bambini di prima, seconda,
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terza e quinta primaria, agli studenti di primaeeada “media” e a quelli della seconda classe di
secondaria del liceo classico tradizionale. Sulgibni, purtroppo, si trovano misconcetti a tutti
livelli scolastici. Per questo € importante chiafornendo, soprattutto ai bambini, poche inforioai
semplici, ma corrette e rigorose.

Destinatari e tempi

L'attivita & stata svolta durante I'anno scolas@€i4/2015 presso le scuole dell'Infanzia, Primaria
e Secondaria di primo grado dell’lstituto Compreasii Santa Sofia (FC) di Santa Sofia e presso la
quinta ginnasio del Liceo Classico “Rambaldi — Vialei — A. Da Imola” di Imola (BO).

Gli incontri nelle classi della scuola dell’'Infaaze in quelle della Primaria sono stati due di due
ore ciascuna insieme all’insegnante della classgdie Nbcuole secondarie di | e Il grado sono state
effettuate cinque lezioni di due ore ciascuna.

Attivita e sperimentazione

Le frazioni

L'introduzione delle frazioni ai bambini di 4 e Bra &€ avvenuta attraverso la piegatura della carta
e la simulazione di una spartizione di torta di pteanno. | bambini hanno suddiviso prima a meta,
poi in 4 parti, in 8 parti e in 16 parti, partendi® un foglio rettangolare dato a ciascuno di |&amo
poi passati all'introduzione di alcuni termini sg®t a loro sconosciuti come “un mezzo” (non di
trasporto ...) , poi un quarto, un ottavo e un segiiine. Siamo poi passati a osservare diverse gaantit
partendo dalle frazioni unitarie e allosservaziaietta, sempre dalle fette di torta, dell'equerata
di frazioni semplici corr% Conle' g 61%3' Per questo livello di scuola ci sembra gia atatres.
L’approccio con i bambini della prima classe daltaiola Primaria & stato differente ed é partito
dalla probabilita e dalla sua rappresentaziondcumacasi, come ad esempio nel lancio di una n@onet
o di un dado a sei facce. Anche in questo casaatabprima incontrato le frazioni unitariggme la

probabilitd che esca una delle due facce della tapil; e come la probabilita che esca un
2

determinato numero di un dacl, per poi passare ad alcune frazioni equivaleathe3 individuata
6 6

come probabilita di ottenere un numero pari codaitlo, che rappresenta anche la meta dei casi
favorevoli e quindi. Abbiamo incontrato altre frazioni utilizzando sacchetto con 10 caramelle,
2

prima tutte nere, poi sostituendo gradualmentenalataramelle nere con altrettante verdi, potendo
cosi ragionare anche sulle frazioni complementari.

Anche con i bambini della seconda classe primaama partiti dalla probabilita e abbiamo
costruito frazioni unitarie e equivalenti, come pegsentazione di casi probabili: uno su 2 (moneta

testa o crocel, uno su 6 (ottenere 2 col dadl)
2 6

Abbiamo chiesto ai bambini se sapevano cos’erawmeno pari e un numero dispari, perché di
solito questo argomento si tratta solo in secoN@&o che quasi tutti conoscevano gia la differenza
tra numero pari e numero dispari, compresi tra @rsei, abbiamo chiestoQtal & la probabilita,
lanciando un dado di ottenere un numero pariRiversi bambini hanno subito alzato la mano e

risposto: ‘3 su 6 e una anche 3”. Un bambino ha poi dettatia & la meta dei casi e allora & anlie
6 2

" e una bambina ha aggiuntd 50%"’, introducendo cosi un’altra rappresentazione etoa dello
stesso numero.

Anche in questa classe abbiamo utilizzato il satcle®n le caramelle e la piegatura del foglio di
carta formato A4 in 16 parti come avevamo gia visdétla scuola dell'infanzia. Ci siamo soffermati
sulla necessita di piegare con una certa preciséoooarta per ottenere parti uguali.
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E importante perd definire insieme ai bambini ire atosa vogliamo che siano uguali le parti.
Possiamo fare un esempio con un foglio di cartem&éto A4 e chiedere agli alunni di dividere tale
foglio a meta. Otterremo tre tipologie di piegatutae secondo gli assi del rettangolo e una seclando
diagonale come:

Abbiamo chiesto allora:Tutte queste parti che avete ottenuto rappresenkamaeeta del foglio?
Una bambina ha dettoMa non sono uguali! Qui si pud dire che due o piu parti possono esse
uguali per forma, per dimensioni, per numero, pEop ecc... € importante quando si parla di uguale
specificare bene cosa si intende con questo teratitiezato spesso in modo non corretto. Per tale
ragione anche I'uso di torte o pizze per rappresene frazioni non é il modo migliore, secondo, noi
per introdurre questo concetto.

Il passaggio alle frazioni unitarie e a quelle ctamentari, attraverso I'osservazione del foglio
piegato, € stato piu immediato se prima erano satmninate le frazioni con moneta, dado e
caramelle.

Nella classe terza della primaria, classe in cliiasoente si introducono le frazioni siamo partiti
con la piegatura di un foglio formato A4. Abbiaminpa diviso il foglio con una piega in due parti
uguali e poi, con una seconda piega, in ulteriag garti uguali. Quindi abbiamo riaperto il foggo
abbiamo osservato che le parti in cui era statisaierano 4. Abbiamo richiuso il foglio nella
condizione in cui era dopo la seconda piega e biaato piegato di nuovo per due volte di seguito
sempre in parti uguali. Riaprendo poi il foglicesihotato che ora le parti erano diventate 16.

Abbiamo quindi scritto alla lavagna la relazionestste tra numero di pieghe e parti:

1 piega — 2 parti; 2 pieghe — 4 parti; 3 pieghe pa8i; 4 pieghe — 16 parti. Una bambina ha notato
“Raddoppiano sempte

Allora ho chiesto quante parti sarebbero venutei fpiegando per la quinta volta il foglio e la
risposta € stata in cor®2 parti’. Quindi era intuitivo che ogni volta le parti @abpiassero. Qui si
poteva introdurre il concetto di potenza, ma eppp presto perché le incontreranno solo in guarta
in quinta. Pero abbiamo fatto notare che primaseta 2, poi 2 X 2, poi 2 X 2 X2 e sono andati avant
lorofinoa2x2x2x2x2x2=64.

Abbiamo quindi ripassato con il pennarello le pieghe si vedevano riaprendo il foglio e abbiamo

scritto le frazioni unitarieggiungendo anct 1, facendo una piega sola sul rettangolin L i
32 16

Anche in questo caso abbiamo potuto osservareatgofii equivalenti d1 e una bambina ha
2

notato che it numero sopra e il numero sotto raddoppiavano methe quindi siamo arrivati alle
frazioni equivalenti e anche alla proprieta invatilea delle frazioni.

In un altro incontro siamo ritornati alle frazigpértendo da uffangram spiegando che tan é il
triangolo piu piccolo. E’ stato chiesto qual eram®lo loro la parte rappresentata da tale triangolo
Dopo alcuni tentativi un po’ sbagliati, ho suggerdi vedere quante volte il triangolo stava nel
guadrato piccolo e nelle altre figure piu grandnalbambina ha risposto che ci stal® Volte nel
tangrani e quindi che eri L . Allora ho chiesto quante volte ci stavano leedfigure e varie mani si

16
sono alzate per dire che il quadrato, il paralldagnma e il triangolo medio ci stavano 8 volte eduin

erancd e, di conseguenza, i due triangoli piti grandi@1in
8 4

Ho chiesto proviamo a sommare queste parti perché insiemerdefare un intero cioe”1Sono
rimasti un po’ perplessi, ma abbiamo scritto aaalgna tutte le frazioni dehngramsommate tra di
loro.

1 1
—+ =
16 16

1.1 1 1 1
T+ +
4 4 8 8 8
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Ho fatto notare, utilizzando le varie parti ottenaol foglio piegato precedentemente, che si oiesc

a sommare tra loro solo le frazioni che hanno ihaieinatore uguale e quind41.+_1:_2 poi
4 4 4

1,11 32 ,1_2 percio la somma ora er%1+§+_2:1. Abbiamo notato che i denominatori
8 8 8 8 16 16 16 4 8 16
4 e 8 potevano diventare 16 con le frazioni eqeivlviste la volta precedente, mentre i numeri piu
grandi in questo caso non potevano diventare carae#i giu piccoli. Per tale motivo abbiamo scritto
sottog[ﬁjJ,g(ﬁjJ,E:ie che @ l'intero e quindi 1.

4\ 16 16/ 16 1t
Per continuare a parlare di somme di frazioni ahbiautilizzato una tabella costruita insieme ai
ragazzi della prima secondaria di | grado con wesliddivisa prima in 2 poi in 3 in 4 ecc fino a 20
parti e abbiamo scritto e colorato le varie unit@zibnarie in modo da evidenziare anche le parti
equivalenti (fig.1).

1/2

1/3

1/4

1/5

1/6

1/7

1/8

Fig. 1 — Tabella delle frazioni

In questo modo si evidenziano che frazioni cohe!l si trovavano anche nella riga die che
2 3 6

quindi si vede che la loro sommd+1=2e 1.1 |0 troviamo nella riga del 12 e quindi si nota
2 3 6 3 4
ancora che la loro somné+1:_7 e cosi via. Nella classe quinta della scuola prienabbiamo
3 4 12

ripassato le frazioni che gli alunni avevano giéointrato a partire dalla classe terza: siamo pantit
questo caso con la piegatura di un foglio formath suddividendolo prima a meta (alcuni alunni
hanno piegato il foglio secondo I'asse piu lungalte secondo quello piu corto) poi in 4 parti. Poi
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abbiamo piegato nuovamente il foglio come avevaradaito con gli alunni della terza classe fino ad
arrivare alla suddivisione in 16 parti.

Anche qui ho scritto alla lavagna la relazionetesit tra il numero di pieghe effettuate e le parti
ottenute.

Ho poi chiesto ai bambini se osservavano qualchiicpkarita per quei numeri e due alunne hanno
subito notato che erangdtenz& lo ho chiesto fuali potenze?E una ha rispostodi 2’ e quindi
“2'= 2, 2= 4, 2= 8 e Z = 16". Ho chiesto allora se si poteva intuire qualeséos! numero
successivo. Un alunno ha prontamente rispdd2operché & 2e poi dopo c’'é 2che & 64 e cosi Via

Abbiamo segnato con pennarelli di vario colore dies pieghe che si erano formate e abbiamo
scritto nei riquadri formati le varie frazioni uaite.

Si sono potute poi osservare, come fatto preceoemte, le varie frazioni equivalenti.

Ho fatto notare che queste frazioni insieme dovewdere l'intero, cioe il foglio A4 che avevamo
piegato. Visto che qualcuno sembrava un po’ seetlicabbiamo verificato attraverso la somma delle
singole parti:

1.1 1 1, 2_

T+ S+ S+ =+ =
2 4 8 16 32

Osservando le varie parti ottenute piegano il foglievidenzia che le somme si possono fare solo se
le frazioni hanno denominatori uguali. Percio i ol@matori piu piccoli dovevano diventare come
qguelli maggiori attraverso il procedimento dell@Zioni equivalenti gia visto prima. Quindi il
denominatore che tutte dovevano avere era 32.

1(16) 1( 82) i 4; 1g 2} 2 32
=+ —|+"]—|+—"] —|+—=—"=1
2\ 32 4 3 3 16 3 32 32

Anche in questa classe come gia in terza, abbiantatto I'attivita partendo dal tangram, che gli
alunni avevano gia incontrato con le loro docenti.

Questo secondo incontro é stato interamente dedigafgiocare a scopa con le frazioni”
Abbiamo utilizzato il mazzo di carte particolarenda faccia delle figure e dei numeri sostituite da

frazioni con denominatori 3, 4, 5 e 6. | numeratwono invece tali da non formare frazioni che
diventano numeri interi (quindi nog|,§o_§).
4

Il gioco inizia con la scelta di chi deve dare &te: tale ruolo spetta a chi sceglie la cartaatial
(si ripassa quindi il confronto tra le frazioni).@rte poi dando 3 carte ai giocatori e mettendarde
in tavola (come a scopa): si possono prendereadald solo le frazioni che con la propria cartandia
numeri interi. Ad esemplo%+g_ ‘2" equivale a 2 punti §+_;_§ equivale a 3 punti e cosi via (qui,
oltre alle somme di frazioni con denominatori ugjuglripassano i multipli e i divisori).

| punti ottenuti vanno segnati volta per volta.@endendo una carta dal tavolo non ne rimangono
altre si raddoppia il punteggio per la scopa ®sirea a quello gia raggiunto.

Al termine l'ultimo che effettua l'ultima presa, @grde anche le altre carte sul tavolo e, per
calcolare quanto vale il punteggio di tali cariejesve fare la loro somma (in questo caso la somma
tra frazioni con denominatori diversi e quindi abhb ricordato il procedimento seguito nell’incontro
precedente).

Ai bambini e piaciuto molto questo gioco che espriah meglio il concetto di divertirsi con la
matematica.

Nella prima classe della scuola secondaria di d@rabbiamo introdotto le frazioni nello stesso
modo della primaria, cioé attraverso la piegaturandfoglio di formato A4, ma anche di un foglio
quadrato, e con tangram

Dopo aver in questo modo ripreso alcuni aspetti glhstudenti avevano affrontato nella scuola
primaria, abbiamo cercato di realizzare una tabeila riassumesse in forma grafica alcuni concetti
visti, come le frazioni equivalenti, la somma da#ioni, anche con lintento di realizzare uno
strumento da presentare agli studenti della scpofaaria. | ragazzi hanno cosi creato una tabella
(quella mostrata nella quinta primaria) utilizzandoprogramma di scrittura e lasciando la prima rig
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della tabella intera, la seconda divisa in 2, tagedivisa in 3 e cosi via fino all’'ultima divisa 20. La
tabella del programma di scrittura tramite la poi§g di dividere ogni riga in un numero stabiliid
colonne ha permesso di realizzare delle striscdectrazioni che interessavano.
| ragazzi hanno evidenziato frazioni con i coldilizzando lo stesso per le frazioni equivalemii, i
modo da ottenere un impatto visivo immediato.
Con le colorazioni diverse scelte & possibileesafiarsi anche su alcune somme tra frazioni come
1.1_5 1,1.31.1_ 7 1.1 8 1.1 9

ad esempio=+==" che troviamo nella riga d41: 0 —+-==, —+= =2 ==
2 3 6 27272372 12235 152’5 20

%+?15 _1_52 ecc. Inoltre, “scendendo” lungo la tabella, siamo alcune regolarita.

Nelle lezioni successive abbiamo realizzato deigdiccartelloni in formati A3, lavorando a piccoli
gruppi. Tali cartelloni sono stati poi assemblatun unico cartellone grande che é stato presedé&ato
ragazzi della prima secondaria di | grado agli alwkelle classi quinte della scuola Primaria.

Fig. 2 — Cartellone realizzato dai ragazzi delle aksi £ e 2 della Secondaria di | grado.

| cartelloni realizzati sono stati: frazioni datttualla parte, dalla parte al tutto, come quozent
come operatore, come numero, come punti su ureageéntata, come collegamenti, come probabilita
e frazioni e musica (fig.2).

La parte relativa alle frazioni come rapporto, aatggiunta dai ragazzi della classe seconda che
in quel periodo stavano svolgendo le attivita spheporzioni. Questa non e stata illustrata ai bamb
di quinta primaria, ma é stata aggiunta al camellohe ci accompagnera anche nella classe seconda.

Anche in questa classe abbiamo poi giocato a soapée frazioni con le stesse modalita elencate
per la quinta primaria.
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Nella seconda classe delle “medie” siamo passéti fehzioni come rapporti e quindi alle
proporzioni. Abbiamo ripassato le frazioni comepapo tra due numeri e quindi anche il concetto di
grandezze commensurabili e non commensurabili.

Siamo passati alle proporzioni come uguaglianzauearapporti e quindi tra due frazioni, siamo
quindi ritornati alle frazioni equivalenti gia naéragazzi.

Abbiamo affrontato le varie proprieta delle proponz partendo da quella fondamentale per poi
arrivare alle altre.

Successivamente abbiamo considerato alcuni problsaivibili con le proporzioni in vari campi
e notato quanto le proporzioni e la proporzionalitarvengano in tanti processi in ambito chimico,
fisico e anche sociale. La ricerca delle variezielai tra le proporzioni, la conseguente esteresion
dellambito matematico ad altri ambiti scientifi¢chimica, fisica, tecnologia) e sociali (ricette
alimentari, sconti, ecc...) ha portato alla realizzae di una mappa concettuale che €& stata
rappresentata su un cartellone (vedi Fig.3), reatizin collaborazione con 'insegnante di Tecni@og
e nelle ore di Scienze durante tutto il secondodgomeestre. Questo ci ha consentito di realizzare
numerosi collegamenti, anche con concetti comel@uklrapporto aureo o con il teorema di Talete,
solitamente non affrontati in questo segmento dokg ma che, a nostro awviso, se affrontati insiem
a similitudine e proporzioni, sono piu facilmentarprensibili dagli studenti gia a partire dal sedmn
guadrimestre della seconda “media”.

Fig. 3 — Cartellone realizzato dai ragazzi della alsse 2 della Secondaria di primo grado.

Nella scuola secondaria di secondo grado, in unatajginnasio del liceo classico e in una
seconda di scienze umane, abbiamo affrontato Blenaa del passaggio dalle frazioni conosciute alle
frazioni algebriche, osservando in particolarerialagie esistenti.
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Abbiamo innanzitutto introdotto le frazioni algedite come estensione di quelle numeriche.

La semplificazione delle frazioni e l'applicaziomella proprieta invariantiva per ridurle ai
minimi termini ci ha portato a confrontare le fiaai algebriche con quelle numeriche. Per quanto
riguarda le frazioni algebriche vi € la complicamodi dover fattorizzare e semplificare polinomi
anziché numeri. Abbiamo realizzato quindi una tabghb.1) di confronto per visualizzare meglio le
analogie.

Tab. 1 — Confronto tra frazioni numeriche e algebrche.

Frazioni Numeriche Frazioni Algebriche
o 25 2 _
Frazioni di partenza = o2+l
10 x2—1
. . 5z —1)2
Fattorizzazione _ =D
2.5 x+1Dkx-1)
. . -1
Semplificazione > X
2 x+1

Naturalmente nella semplificazione va detto chelxdeve essere diverso da 0 per non annullare il
denominatore e che quindi si deve poreeX

Si arriva cosi attraverso ragionamento e analotiée definizione di frazione algebrica e alla
definizione del campo di esistenza considerandattib che il denominatore di una frazione non puod
essere 0.

Successivamente abbiamo introdotto I'addizionesotaazione di frazioni algebriche ancora come
estensione di tali operazioni con le frazioni nuotes.

Si ripete cosi come si ottiene il denominatore coene come si comporta il numeratore una volta
trovato il minimo comune multiplo fra i denominatali due frazioni da sommare algebricamente
dopo aver provveduto a fattorizzare i denominatriosserva, in questo modo, che il procedimento é
del tutto analogo, ma adesso con dei polinomi.

Si procede con lintroduzione di moltiplicazioneividione e potenza sempre seguendo un
parallelismo con le frazioni numeriche.

Si conclude passando alla risoluzione di espressiontenenti frazioni algebriche, ancora
nuovamente come estensione delle espressioni cdradeoni viste alle affrontate nelle scuole
“medie”.

Le trasformazioni geometriche

Il secondo nodo concettuale che abbiamo affrontaterticale & stato quello delle trasformazioni
geometriche, anche in questo caso partendo daltdssdell'infanzia.

Innanzitutto abbiamo introdotto la geometria: cdimésurazione della terra”, poi, verificato che i
bambini conoscevano alcune forme acquisite comechldogici, siamo passati al riconoscimento di
alcune figure geometriche standard, mostrate aimgb@sizioni non “convenzionali”.

Siamo poi passati allo spostamento di tali figuna, anche di oggetti e di persone (insegnanti e
alunni) su un piano, rappresentato da una scaectgalizzata con delle strisce adesive sul paviment
Abbiamo chiesto ai bambini se le figure, spostamdsel modificavano. Hanno risposto tuthid”.
Abbiamo colto l'occasione per precisare che lo tgmosnto di figure su un piano che non ne provochi
una modifica viene definita traslazione. Abbiamo faito spostare sulla scacchiera le varie figure
fornendo dei comandi semplici.

Poi siamo passati alle simmetrie e in particoldl®@ simmetria assiale: attraverso un asse che
divideva a meta la scacchiera sul pavimento, albiposizionato prima dei poligoni e poi alcuni
alunni in modo simmetrico rispetto a tale asse.rRestrare cosa accadeva abbiamo anche simulato
con una scenetta una persona davanti allo spepehimostrare che le figure, come anche le persone,
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con la simmetria assiale cambiano: si visualizzaebeiotando i due alunni che hanno simulato lo
specchio. Si dimostra cosi che per riportare laréigalla situazione iniziale occorre sollevarle dal
piano e ruotarle.

Abbiamo poi fatto il gioco del Twister simmetrico: i bambini dovevano riprodurre
simmetricamente quanto fatto dai compagni dalBaftarte dell’asse.

Nell’incontro successivo abbiamo ricercato insieamddambini la simmetria assiale nei poligoni,
nelle lettere e nei numeri: utilizzando figure,tée¢ e numeri ritagliati su carta & stato chiesto a
bambini di fare delle pieghe in modo da dividelieoghetti in modo uguale (sovrapponibile).

Nella classe prima della scuola primaria abbiamfettefato le stesse attivita della scuola
dell'infanzia con 'aggiunta della ricerca di simime assiali, oltre che nelle lettere e nei nura@che
in natura, come nella forma della farfalla. | bamlfianno poi realizzato delle forme con i colori a
tempera e poi piegando il foglio realizzato i sintriog per impronta-stampa.

Anche nella classe seconda della scuola primafigaato ripetuto le cose precedenti viste per
traslazione e simmetria centrale, ma abbiamo iottodanche la particolarita del triangolo rettagol
che rende piu visibile il cambiamento della figuiapetto ai poligoni regolari che i bambini
utilizzavano come blocchi.

Abbiamo mostrato che i due triangoli rettangolientiti suddividendo un foglio A4 in due parti
lungo la diagonale, anche se hanno i lati ugualh sono sovrapponibili. Abbiamo allora chiesto ai
bambini cosa bisognava fare per rendere ugualvegponibili i due triangoli. Un bambino ha detto
“uno lo devi girarg).

Abbiamo quindi fatto osservare che la natura difignaa € indipendente dalla posizione: “Andrea, se
lo giro o se si alza o si siede, rimane sempre éaidrAbbiamo quindi mostrato la stessa figura vista
da diverse angolazioni e poi abbiamo ripetuto é&ssb esperimento con un alunno. In questo caso |l
guadrato in posizione non convenzionale non vieméd riconosciuto. Allora abbiamo suggeritge”

ci incliniamo possiamo vedere che si tratta sengela stessa figurae i bambini, vedendo, hanno
creduto.

Piegando poi un foglio A4 a meta secondo i dué assuccessione, abbiamo fatto notare che le
due linee si incontrano in un punto. Passando Ipgoigdio quadrato abbiamo notato che questo si pud
piegare in quattro modi diversi, ma che tutteredi formate si incontrano in un punto. Un’alunreaedi
“nel centrd e quindi abbiamo trovato il centro di simmetria.

.-

Fig. 4 — Simmetrie assiali
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Esistono numeri e lettere con centro di simmet8aRito viene individuato lo zero O tra i numeri e
la O tra le lettere. Posizionando i fogli con ledee alla finestra e osservandole in controludsaaho
visto che alcune lettere come A, H, I, M, O, T,\J,X e Y non cambiavano e che I, H, O e X non
cambiavano nemmeno se venivano ribaltate. Abbiamest: ‘E questo cosa significa?Una
bambina ha rispostoChe le seconde hanno due assi e anche un ¢eBirava!

Poi siamo passati alle quarte della scuola primaug@i le trasformazioni le abbiamo osservate in
laboratorio con il software GeoGebra.

| bambini non avevano mai utilizzato il softwarejrgdi abbiamo inizialmente introdotto GeoGebra
e i suoi comandi per rappresentare punti, segragudiigoni.

Si e poi proseguito richiamando le trasformaziombrgetriche, che gli alunni avevano gia
affrontato con le loro insegnanti nei mesi precéidenabbiamo provato a realizzare, in particolare,
quelle relative alle simmetrie, assiale e centrade, 'uso del software.

Siamo partiti con la simmetria assiale: abbiamafmobsservare, in particolare con il triangolo
rettangolo che la simmetria assiale non lasciaarath la figura, ma la modifica. Un bambino ha
notato che “una va in senso orario e l'altra insgeantiorario”. Abbiamo richiamato I'analogia can |
nostra immagine riflessa da uno specchio.

Abbiamo quindi ricordato che la simmetria assial€u@ica trasformazione isometrica che si
facendo uscire la figura dal piano per effettuareibaltamento.

Abbiamo poi provato a vedere cosa succedeva ceimlaetria centrale.

Fig. 5 — Simmetrie centrali

In questo caso abbiamo potuto osservare che, aralitfa di quello precedente,le figure
rimanevano uguali e sovrapponibili.

Nel successivo incontro abbiamo ripreso a utiliez&eoGebra (vedi Fig.5), che nel frattempo
gqualche alunno aveva gia scaricato e usato a easa;he le insegnhanti avevano ripreso in classe nei
giorni successivi al primo incontro.

Abbiamo quindi provato ad osservare che cosa segeerbn la traslazione. Gli alunni avevano gia
avuto esperienza con questa trasformazione nehigjmecedenti e ricordavano che per questa
trasformazione era necessario introdurre un vetibbiamo percio richiamato le caratteristiche del
vettore e, in particolare, quelle del modulo, d=iso e della direzione.
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Si e proseguito quindi con l'introduzione dei comliadi GeoGebra per realizzare la traslazione.
Prima il comando per definire il vettore e poi dogler effettuare la traslazione.

Abbiamo provato a utilizzare tre vettori che diff@no per direzione e verso; questo ci ha
permesso di osservare che anche, come gia vevifgeatla simmetria centrale, le figure traslate non
venivano modificate da questa trasformazione (egib).

L'attivita, svolta interamente nell’aula di inforti@a, ci ha permesso di introdurre l'uso del
software di geometria dinamica fin da questa cladsla primaria, questo contribuendo al
raggiungimento del traguardo di competenze eurtggedo alle competenze digitali.

Ci ha inoltre permesso di visualizzare alcuni cdilcecome quello delle trasformazioni
geometriche, in una veste diversa dalla solitazatita per la scuola primaria, basata in genere sul
lavoro nel quaderno, avendo anche la possibilitaatiificare dinamicamente la posizione di punti e
poligoni e di osservare che conseguentemente sverano gli elementi a loro legati dalle relazioni
impostate.

Fig. 6 — Traslazioni

Siamo poi passati agli alunni della classe secdetla secondaria di primo grado.

Abbiamo introdotto le trasformazioni geometrich&ziendo da quelle isometriche, che hanno la
proprieta di lasciare inalterate le misure degfetg.
Abbiamo utilizzato il piano cartesiano e spostat@isesso, con l'aiuto di GeoGebra, punti, segmenti
poligoni, le stesse operazioni venivano effettugitgli alunni anche sul quaderno. Abbiamo simulato
anche sulla cattedra e sul pavimento lo spostandirdggetti, come astucci, penne e zaini. Abbiamo
chiesto di osservare se dopo lo spostamento leefiguessero subito qualche modifica. La risposta é
stata univoca:No". Abbiamo quindi informato gli studenti che questasformazione in geometria si
chiama traslazione e che viene realizzata secondetiore, gia conosciuto in fisica e in tecnologia
per la rappresentazione delle forze, ricordando €hsomposto da quattro elementi: il punto di
applicazione (che coincide con il punto in cui sbva l'oggetto da spostare), la direzione
(rappresentata dalla retta lungo la quale si mlioggetto) il verso (indicato dalla punta delladoig)
e il modulo (rappresentato dalla lunghezza dedladia, indica la misura dello spostamento).

Abbiamo quindi affrontato le simmetrie: prima gaedissiale, poi quella centrale.
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L'attivita & stata svolta sul quaderno utilizzarmdme assi di simmetria quelli del piano cartesiano.
Ad esempio abbiamo spostato le figure dal primadgaste al secondo assumendo I'agseme asse
di simmetria.

Abbiamo osservato come cambiavano le coordinatepdeii dopo questa operazione. | ragazzi
hanno subito notato che cambia solo il segno delta&dinata relativa all'asse di simmetria.

Spostando simmetricamente un rettangolo, un quadraaltri poligoni regolari non si notano
cambiamenti nelle figure. Applicando le stesseftrasazioni al triangolo rettangolo si nota chetibs
simmetrico non & sovrapponibileE “come uno specchimsserva una ragazzak “come se fosse
ribaltato” aggiunge un ragazzoAvete ragione entrambi. In questo caso diventaesta che, con
questo tipo di simmetria, gli oggetti cambiano. &@sx dal piano e, come hai detto tu, si ribaltano

“Accadra la stessa cosa anche con la simmetria akntnella quale il riferimento € dato da un
punto? Tale punto viene chiamato centro di simmetria.

Abbiamo provato prima sul quaderno e poi utilizzetayriglia di GeoGebra, escludendo questa
volta gli assi cartesiani. Dopo aver applicatorksfiormazione a punti e segmenti siamo passati ai
poligoni, partendo pero questa volta proprio dangolo rettangolo. Gli studenti hanno subito nmtat
che ‘guesta volta la figura non camBia si comporta “comese ruotasse Quindi ho chiesto dllora
in questo caso esce dal piarioRa risposta e stata immediatdNdg'.

“E riguardo allasse cartesiano come cambiano le rdowmte?. Hanno subito risposto
“Cambiamo segno tutte e due

Siamo poi passati alla ricerca di assi e centsigimetria nei poligoni conosciuti. Ne abbiamo
analizzati alcuni in classe utilizzando fogli dirtza poi siamo andati in laboratorio per lavoraoa c
GeoGebra. | ragazzi hanno realizzato le varie @gtrniangoli, quadrilateri, alcuni poligoni regdlar
arrivando fino al cerchio.

Fig. 7 — Omotetia diretta

E stato poi chiesto ai ragazzi di trovare immagiminatura, in oggetti o in monumenti, ecc...) che
presentassero traslazioni, o simmetrie assialntrak
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Siamo poi passati alle trasformazioni non isomeéjacioé quelle che lasciano inalterate solo le
misure degli angoli, abbiamo parlato dell’'omotetigetta e inversa. Anche in questo caso é stal® uti
avvalersi del programma GeoGebra. Con questa traafione si spostano le figure, ma gueste
possono aumentare di dimensione oppure ridugsinfe con le fotocogida suggerito una ragazza.

“Anche in questo caso abbiamo un punto di riferimehte si chiama centro di omotetia. Si ottiene
I'effetto del proiettore del cinema o della nosti. L'immagine inizialmente e piccola e poi divent
sempre piu grande man mano che ci allontaniamo

| ragazzi hanno osservato che le distanze dei mlafd figura iniziale dal centro di omotetia e
quelli dei punti della trasformata, messe in rappodanno un valore costante, detto costante o
rapporto di omotetia, oppure caratteristica e vigmkcato conk. Il numeratore di tale rapporto e
costituito dalla distanza dal centro di un punttladiigura trasformata, il denominatore dalla dista
dal centro del punto corrispondente nella figurpattenza. Abbiamo indicato con le lettere A, Bie C
vertici di un triangolo e con A’, B’ e C' quelli tiriangolo trasformato con omotetia in base alticen
di omotetia O (vedi Fig.7).

Abbiamo osservato che per ogni coppia di verticgpporto della distanza dal centro di omotetia
ha la seguente proprieta:

OA' _OB _0OC_2

si puo notare che, nel rapporto della prima trasézione da ABC in A'B’C’, il numeratore e
maggiore del denominatore e che la figura é ingtand
Per il triangolo A”’B”C” i rapporti sono OA"_OB"_ OC'_1

OA OB OC 2

In questo caso N < D e la figura é ridotta.

=000

Fig. 8 — Omotetia inversa
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Anche in questo caso ptirattandosi ¢ un’omotetia inversacioé con spostamento dalla pe
opposta rispetto al centro di omot, i rapporti risultano gli stessi dptimo caso vistc

OA OB _0OC_2

Quindi per valori dik > 1 (cioé se N > D) si ha un ingrandimento delipifainiziale, mentre per
k < 1 (cioe séN < D) si ha una riduzione della figura di parte

Abbiamo osservatsempre con GeGebra,che nelle omotetie le figure cambiano, ma rimanc
uguali le ampiezze degli angoli (misurati con I'apppo comando) e eventuali parallelismi tra i
delle figure,come abbiamo potuto notare con quadrato e rette (vedi Fig.8).
In pratica le figurenon sono piu isometriche, ma diventano si

Fig. 9 —Simmetria centrale di punti sul piano cartesianc

L’omotetia offre quindi lo spunto per parlare dinditudine, per riprendere in mano le frazior
per addentrarsi nel mondo dei rapporti e delle przipni.

Inoltre portera ad affrontaran geometri, altri tre teoremi dopo quello di Pitagora: i duertami di
Euclide e il teorema di Talete.

In una quinta ginnasio del liceo classico e in seeonda di scienze umane abbiamo affronta
simmetria centralenella prima lezione abbiamotrodotto il concettali simmetrico dei punti A, B, |
rispetto all’'origine O prima sul foglio di cartgpei conGeoGebra (vedi Fig.9).

Abbiamo chiesto ai ragazzi cosa potevano osseredativamente alle coordinate dei tre pun
dei loro simmetrici.

| ragazzi hanno osservato ¢
1 —le coordinate di A’, B’, C’ sono quelle di A, B, @Qmbiate di segr (vedi Fig. 10
2 —i punti medi dei segmenti AA’, BB’, CC’ coincidonatti con C.
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e
v

Fig. 10 —Simmetria centrale di segmenti sul piano cartesian

Abbiamo quindi potuto dedurre ¢
le equazioni della simmetria di cer O sono:

{x’ = —x

y' ==y

pervenendo poi alldefinizione generale di simmetria rispetto all’ anig.

Il passo successivo € stato quello di estenderecualunque punto P del piano quanto gia appre
gquesta prima lezion@ modo da pervenire la definizione generale di simmetria (sviluppata pelia
seconda lezione).

Nelle lezioni seguensi sono poi sviluppate tutte le trasformazionimiaho cartesiano utilizzanc
lo stesso metodo intuitivo.

La probabilita

Un altro tema affrontato ne scuola dell'infanzia e stato quelth probabilita, termine per lo
ancora non troppo chiaro.

Siamo partiti dal concetto di impossibile chiederalobambini di fare degli esempi su ct
intendessero per impossibil8li esempi proposti dai bambini noappresentavano eve impossibili,
ma solo poco probabilguindi ci siamo soffermati su differenza tra questi due termi

Abbiamo visualizzato in modo concreto dei casi isybili, certi e probabili attraverso |
sacchetto con 10 caramelleizialmente tutte nere, procedengmi con la sostituzione di alcu
caramelle nere con altrettante verdi. La richiésiziale € stata, quando il sacchetto conteneva
caramelle nere:E possibile estrarre una caramella ver¢’. | bambini hanno detto subidi no. Poi
togliendo un a caramella nera dal sacchetto etgestiola con una verde abbiamo riproposto la s
domanda e una bambina ha dee difficile’, mentre un bambino ha detté poco probabil’.
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Successivamente i bambini hanno effettuato estmazio una caramella in da un sacchetto
contenente caramelle nere e verdi in varie situdzfwima 8 nere e 2 verdi, poi 7 nere e 3 velidp f
ad arrivare ad una stessa quantita dei due tigginbini hanno cosi scoperto il concetto di proli@bil
variabile (meno probabile e piu probabile). Quas@ono arrivati ad avere 5 caramelle nere e 5 verdi,
una bambina ha detto “stessa probabilita”.

“E se ne estraiamo due per voltd? iniziata cosi la simulazione, con estrazionatemporanea di
2 caramelle per bambino, nella situazione di paditacaramelle (5 nere e 5 verdi). | bambini
rimangono stupiti quando vedono che nei loro sgitegbn vengono regolarmente estratte una
caramella nera e una verde come indicherebbe kapil@a teorica e questo € gia un buon traguardo
per questo livello di scuola.

Anche nella prima classe della primaria abbiamesthbi cosa intendessero per impossibile. Anche
in questo caso il concetto di impossibile si condfmra con quello di poco probabile, abbiamo quindi
riproposto la stessa attivita sperimentata pefdhaia col sacchetto di caramelle.

Siamo poi passati ad esaminare la probabilita deghtancio di una monetaSe lanciamo una
moneta quanti sono i casi possibiliRisposta testa e croce “Qual e la probabilita di ottenere
testa? E di ottenere croc&Jn bambino risponderfieta e meta

Abbiamo notato che in classe c’era un dado di peluabbiamo quindi chiest&e ora lanciamo
questo dado a sei facce che probabilita abbiamotinere 2?7 Una bambina ha dettauha su séi
Allora abbiamo chiesto, dal momento che avevama@agiéato di frazioni: Quindi come indichereste

guesta probabilitd usando una frazioriela bambina ha rispostaiho su 6 eé

“E con la moneta: la probabilita che esca test&ubito ha rispostoa".

Allora abbiamo chiesto ai bambini se conoscevandiffearenza tra un numero pari e uno dispari.
Visto che la meta dei bambini erano in grado ditisiere tra i numeri compresi tra 1 e 6 quali eran
pari e quali erano dispari, abbiamo chiestQual € la probabilita di ottenere un numero pari

lanciando il dado? La risposta e stat3 ma un bambino ha fatto notare che era la metzatgie
6

quindi anche%; la discussione procede spontaneamente portandaffe@htare tanti concetti

importanti per le frazioni.

Nella seconda primaria abbiamo proposto lo stegsoopso seguito per la prima, ma abbiamo
aggiunto alcune domande relative al lancio di meretli due dadi.Se lanciamo due monete insieme
qual e la probabilita maggiore di accoppiata: Tedtasta, Croce-Croce o Testa -CrotelPbambini
hanno risposto subitoe”ugual&. Allora abbiamo rappresentato alla lavagna leievgoossibilita,
verificando che era piu probabile ottenere testaee perché si presenta & ¢asi su quattrd

Domanda: Se lanciamo due dadi insieme qual & la somma mbahile?. Qui i bambini hanno
risposto un po’ a caso e diversi di loro si sonierdati verso la somma piu alta 12. Abbiamo allora
simulato alla lavagna tutte le possibilita e i bamisi sono subito accorti che il 2 e il 12 si
comportavano nello stesso modo e potevano usdioeirsain caso: il 2 con 1+ 1 e il 12 con 6 + 6.
Quindi i due fanciulli che avevano proposto il 1@me somma piu probabile non hanno avuto
conferma. Esaminando gli altri casi si nota chetesdb due possibilita di ottenere 3 e 11 (1+2 e
2+1...), tre possibilita di ottenere 4 e 10 (1+3, 2+2+2....), quattro possibilita per 5 e 9 (6+3, 3+6,
4+5, 5+4...), cinque possibilita per 6 e 8 (1+5, 5412, 2+4, 3+3...). Si scopre infine clie
“vincitore” e il 7 con sei possibilita: 6+1, 1+6+8, 2+5, 4+3, 3+4.Viene fuori un triangold ha
notato una bambina.

Per finire abbiamo chiestoSe moltiplichiamo le due cifre: e piu probabile ¢hprodotto sia pari o
dispari? Oppure la probabilita di ottenere un numegrari o dispari € la stessaAnche in questo
caso i bambini hanno risposto tuttigualé¢, ma poi suggerendo di pensare meglio una bamiina
detto ‘E' maggiore la probabilita di ottenere un numeroripgerché con un numero pari ed uno
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dispari viene pati. Abbiamo quindi simulato la situazione indicancan p il numero pari e con il
dispari: pxp=p pxd=p dxd=d

Una bambina ha dettoMa allora per avere dispari devono essere entradibpari quindi la
probabilita 1 su 3

Nella terza primaria abbiamo ripetuto la stessait# concentrandoci maggiormente sugli aspetti
legati alle frazioni.

Nella prima “media” abbiamo analizzato sperimengii® i casi impossibili, certi e probabili
attraverso il lancio di un dado.

Domanda: E possibile che lanciando un dado a 6 facce escain

Risposta di tutta la classBlo’.

Domanda: E possibile che lanciando lo stesso dado io ottangaumero compreso tra 1 €'6?
Tutti: “ST.

Utilizzando situazioni reali & piu facile formulanaa risposta corretta.

Si pud osservare anche che alcune situazioni semo probabili o piu probabili di altre e ci siamo
collegati alle frazioni per rappresentare le sitoaiz

Sempre con il dado:

Domanda: Qual & secondo voi la probabilitd di ottenere cahdio di un dado un numero
stabilito, ad esempio 3?

Risposta: tina su sei, perché sei sono i numeri possibili
Domanda: Quindi in frazioni?.
Risposta: d
6
Domanda: E qual € la probabilita di ottenere un numero papipure dispari?

Risposta: Sono entrambe 3 su 6, ciégéf , un alunno ha notato: “che po%é’.

Abbiamo proposto un quesito di una prova INVALSkcha ottenuto un numero rilevante di
insuccessi: Tre amici devono stabilire chi di loro deve laeairpiatti. Decidono di fare testa o croce
lanciando due monete. Mario lava i piatti se escdne teste, Antonio se escono due croci e Paolo se
escono testa e croce. Avranno tutti la stessa pititea di lavare i piatti? Motiva la tua risposta
Qualcuno ha rispostoUgualé’. Allora ho chiesto di ragionare e magari di pneva simulare la
situazione su un foglio. Un alunno & stato rapid@ eisposto & pitl probabile che li lavi Paolo. E pitl

facile ottenere testa e croce perché si presentiuicasi su quattro, cio%, mentre due teste o due

croci sono entrambe solo una su quattro ci%é. Giusta la risposta e anche la motivazione.

Abbiamo rivolto le stesse domande sulle somme eodgiti possibili lanciano due dadi come
avevamo gia visto alla primaria.

Nella seconda classe delle “medie” dopo aver rgtasisconcetti di certo, impossibile e probabile,
anche con esempi pratici come il lancio di dadbiatmo analizzato i casi di eventi compatibili e
incompatibili.

Abbiamo chiesto Lanciando un dado, qual € la probabilita che escamonumero pari 0 un
multiplo di 3?. | ragazzi hanno subito notato che tra i numari p’é il 6 che & anche multiplo di 3 e
quindi i due casi erano compatibili. Per cui lalyabilita diventava:

3 N 2 L 1 - 4
—(pari) +—=(multipli) = =(compatibilg = — -
6(|D ) 6( pli) 6( patibilg 5
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Abbiamo proposto una prova analoga utilizzandoecesa briscola (40 carte). La domanda qui e
stata: ‘Qual € la probabilita di estrarre a caso una cadiadenari o un re? Anche in questo caso c'é
una compatibilita perché uno dei 4 re del mazzoche di denari.

Quindi si ottiene:
10 4 1 - 13
—(denari) + —(re) ——( compatibile= —.
40( ) 40( ) 40( P 4 4(

Nella classe terza della secondaria di primo gralbiamo richiamato i casi visti nelle classi
precedenti e abbiamo aggiunto alcuni esempi dighitith composta.

Abbiamo chiesto: qual é la probabilita, lanciando due dadi, di ottga due 5?2 Dopo alcuni
calcoli e ragionamenti uno studente ha risposfo” Abbiamo controllato il suo procedimento e
36

abbiamo notato che la sua risoluzione era gradicaya associato ad ogni numero del dado gli &iri s
possibili del secondo dado e quindi, visivamenteya trovato la risposta corretta. Allora ho intota
ragazzi a riflettere su come si poteva otteneretguésultato partendo dalle due probabilita secnpli
Una ragazza ha rispostbal loro prodottd.

Abbiamo voluto verificare se si otteneva lo stesgsaltato calcolando la probabilita di ottenere due

numeri pari. Utilizzando lo schema del primo studenstato facile vedere che efa_1.
36 4

Nella quinta ginnasio del liceo classico e in upaosida di scienze umane abbiamo tenuto due
lezioni sulla probabilita.

Nella prima lezione siamo partiti considerando aechetto contenente una pallina bianca e due
palline rosse.

Abbiamo proposto:
“Calcoliamo la probabilita di estrarre: una pallingianca, una rossa, una verde o una qual$iasi

a) una pallinabianca ................ P(B)Jé—'

b) unapallinarossa ................... P(R%

c) unapallinaverde .................. P(V) %:o
d) una pallina qualsiasi .............. F%‘z_l

Fig. 11 — Probabilita dei vari casi affrontati.

Siamo arrivati cosi a definire:
- la probabilita come il rapporto fra i casi favoréi casi possibili
- evento impossibile (caso c)
- evento certo (caso d)

Abbiamo poi introdotto la probabilita dell'interseme e dell’'unione di due eventi: utilizzando un
diagramma ad albero (fig.12) dove B rappresenpallzna bianca e R la pallina rossa, ottenendo:
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B
R
R
B
R
R
B
R
R

Fig. 12 — I'albero delle probabilita.

La probabilita di ottenere una pallina bianca allema estrazione e una bianca alla seconda (con

reinserimento) risulta, osservando l'albefo cioé esattamentéZt deduciamo quindi essa che
9 33

coincide con il prodotto tra P(B) e P(B).

Si giunge poi alla definizione della probabilitallietersezione e dell’'unione di eventi seguendo
un procedimento simile per pervenire alla sommicing

Nella seconda lezione abbiamo presentato la leggeghndi numeri calcolando prima la
probabilita teorica nel lancio di una moneta (testaoce).

Abbiamo poi suddiviso la classe in gruppi di duedsnti, assegnando ad uno il compito di lanciare
la moneta e all’altro di registrare i dati su umlfo elettronico. Dopo 20 minuti di lanci abbiamo
raccolto i dati per osservare la probabilita enapiri

| ragazzi hanno cosi potuto osservare che con katmne dei lanci la probabilita empirica tende a
coincidere con quella teorica.

Abbiamo quindi concluso presentando la legge daidjrnumeri.

Conclusione

Affrontare in verticale questi argomenti, opportongate scelti, ci ha consentito innanzitutto di
confrontarci e consigliarci costantemente sulleateliogie adottate e di analizzare di volta in volta
guanto emerso nelle classi con i nostri studertoe i docenti che abbiamo affiancato in questa
esperienza.

Un dialogo tra ordini di scuola diversi, oltre agngntare la conoscenza dei rispettivi curricoli,
arricchisce sicuramente la didattica degli insetirdre sono disposti a mettersi in gioco.

Il fatto di affrontare alcuni argomenti particolagnte ostici in modo divertente e non del tutto
usuale ha consentito ai bambini e ai ragazzi diané a capire che la matematica puo essere anche
divertente. Ci ha permesso, inoltre, di iniziarenauovere alcuni luoghi comuni secondo i quali la
matematica viene identificata quasi esclusivameaotel’esecuzione di calcoli.

Lavorare in modo laboratoriale riporta la matenatdia sua connotazione originale e cioe alla
risoluzione di problemi di vario tipo.

Il progetto “Happy verticality in matematica” & sié0 a questo e a tanto altro. E un’attivita che
consigliamo a tutti gli insegnanti, dall'infanzidsasecondaria di Il grado, senza controindicazioni
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Deposito dei materiali dell'attivita

Al seguente link sono depositati eventuali matenedrentia questo articoloNel tempo potranno
essere modificati e arricchisieguendo I'evoluziondelle idee sottostanti ®/future sperimentazio
svolte dall’autore dell’articolo.

http://www.edimast.it/J/20150101/00054BA/
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Scientific Method at School and experimental PhysgcLab

Flavia Giannoli

Abstract Scientific education is a key factor to give peopbnsciousness and to facilitate active
participation to present society. A correct intration of the Scientific Method through competence
based didactic methods as integration of laboraterperiences and theoretical interpretation allows
acquisition of a powerful method to interface andderstand reality. Internet and Web 2.0 based
resources are important tools to reach this gohkyt amplify laboratorial experiences and allows @ren
effective competence based didactic organization.

Key-words Education, XXI Century's skills, Scientific Metho@ooperative Learning, Augmented
Didactic.

Sommario La formazione scientifica della persona & un int@ate sostegno alla cittadinanza attiva e
responsabile. L'introduzione al metodo scientiffnediante le esperienze laboratoriali a scuola pdtene
di acquisirne le procedure operative e di imparackinterpretare la realta basandosi sulla veridiciei
fatti. Perché le esperienze laboratoriali sianorsfgcative occorre che siano progettate accuratateen
secondo i metodi della didattica per competenzatiliZzzo delle risorse della Rete e del Web2.0 pud
amplificare le esperienze laboratoriali e permeté organizzare una didattica aumentata dalle
tecnologie per meglio inserirsi nella societa delempetenze.

Parole chiave Formazione, Competenze del XXI secolo, Metodmtsit®, Apprendimento cooperativo,
Didattica aumentata.

Introduzione

Insegnare fisica a scuola comporta notevoli resabitita educative a causa dell'importanza degli
aspetti metodologici trattati, essenziali per umreto approccio alla realta da parte delle persone
Queste sono affascinate dalla spiegazione dei mniste si nascondono dietro la realta, ma nel
contempo sono intimidite dal mondo scientifico dlaladescrizione matematica dei fenomeni.
Insegnare fisica oggi comporta l'introduzione degfiidenti ai moderni orientamenti della fisica
contemporanea e all’esplorazione di mondi poco wethscome quello quantistico e quello
relativistico. E difficile per un docente fornirenai mappa completa della fisica in un contesto
scolastico, ma egli si pud adoperare per forniie utite guida su come procedere per scoprire iHuog
piu facilmente raggiungibili, su come evitare fossiicoli ciechi per uno studente che non padronegg
completamente tutti gli strumenti teorici, su coimagvare i sentieri piu eccitanti, che stimolino la
curiosita e favoriscano il nascere di atteggiampatitivi verso I'apprendimento della disciplinaa L
cosa migliore da fare non & concentrarsi su temaigicolari, ma fornire alcune nozioni su come i
diversi ambiti della fisica vengono esplorati edsti, ossia concentrarsi sugli strumenti che guida
fisici nel loro lavoro, come consiglia Laurence Ksa nella sua “guida per i perplessi” (Krauss, 1994

Quadro e Contesto

La scuola del XXI secolo sta evolvendo per affapate sfide educative di una societa sempre piu
complessa e tecnologica. La scuola € sempre pisdntome ambiente per I'acquisizione di
competenze complesse, piuttosto che come luogo dewgono trasmessi frontalmente saperi
disciplinari specifici e suddivisi in comparti stag
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Necessita formative

| ragazzi di questo secondo millennio necessitanand formazione di piu ampio respiro che li
renda capaci di affrontare situazioni varie, spdsgareviste e non programmabili in anticipo. Per
questo la scuola delle conoscenze deve lasciaiospida scuola delle competenze, che la inclade
guarda avanti.

L’avvenuta evoluzione dalla societa normativa ad gocieta della relazione e della mediazione,
nella quale i valori spesso sfumano ed il sensoddeere viene meno, rende necessaria un'azione
didattica che coinvolga anche emotivamente tutpartecipanti al processo di apprendimento-
insegnamento. Occorre che a scuola si sviluppiteggiamenti positivi verso le singole discipline e
verso la vita, volti a stimolare I'autonomia edaponsabilitd personale nel processo di apprentiimen

Il percorso di istruzione diventa un progetto agntermine per lo sviluppo a 360° delle
competenze disciplinari e di cittadinanza dellaspea, attuato attraverso un didattica partecipata,
olistica, responsabilizzante ed aumentata dalleotegie. L’alunno nel suo percorso scolastico segue
un cammino come a spirale, allargando ed approfutmeprogressivamente le sue competenze
personali nell'affrontare e risolvere prove autemi, cioe legate alla realta. Le conoscenze disaipl
acquisite e le abilitd nel metterle in pratica,irgersecano con gli atteggiamenti positivi verso la
materia studiata, favorendo la capacita di utiliiezger risolvere problemi complessi, legati a estit
reali, e coinvolgenti altre discipline e competetrasversali (vedi Fig.1).

Atteggiamenti

A A=

Conoscenze <—>

Fig.1 — Lo sviluppo delle competenze

Le moderne teorie sottolineano come si possa gadiaapprendimento significativo da parte dello
studente solo come prodotto e risultato di unargpsine attiva da parte del soggetto, solo se é
strettamente collegato alla situazione concretauinavviene I'apprendimento, solo se nasce dalla
collaborazione sociale e dalla comunicazione itesgnale (Jonassen, 1994).

La sfida per la scuola € dunque aperta: non sidite® che avvenga apprendimento se non si
sviluppano processi attivi e consapevoli nello stud (vedi Fig.2). Non ha piu senso la vetustaqarat
della didattica meramente trasmissiva e frontalén@ & importante mettere in atto metodi didattici
attivi, che coinvolgano il gruppo classe in modatiboperative di apprendimento.
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Avviene apprendimento

che consentfono:

+ Acquisizione
* Rielaborazione
+ Creazione/Scoperta

di saperi:

* Informazioni .

= Sistemi di regole come.

= Abilita / = Sviluppo

» Competenze = Consapevolezza

Fig. 2 — Presupposti per I'apprendimento significato

Il contributo dello studio della fisica

Le Indicazioni Nazionali per la scuola italianasgicondo grado (DPR 15/03/10) indicano per lo
studio della fisica le seguenti Linee Generalioenpetenze:

osservare e identificare fenomeni;
formulare ipotesi esplicative utilizzando modedinalogie e leggi;

formalizzare un problema di fisica e applicaresfifumenti matematici e disciplinari rilevanti
per la sua risoluzione;

fare esperienza e rendere ragione del significatwvati aspetti del metodo sperimentale, dove
I'esperimento € inteso come interrogazione ragond¢i fenomeni naturali, scelta delle

variabili significative, raccolta e analisi criticdei dati e dell'affidabilita di un processo di

misura, costruzione e/o validazione di modelli;

comprendere e valutare le scelte scientifiche polegiche che interessano la societa in cui
vive.

Si evince chiaramente quale sia la grande valemraativa intesa a livello ministeriale per questa
disciplina riguardo all’apertura verso il mondoath comprensione della realta che ci circonda:

i metodi propri della matematica diventano strurneringuaggio per descrivere e prevedere i
fenomeni;

I'applicazione del metodo sperimentale contribuistla formazione dello spirito critico ed
all'utilizzo sistematico della verifica sperimergal della documentazione e della logica
nell’esplorazione della realta e nell’affrontargsmlvere dei problemi;

la pratica del metodo scientifico favorisce il f@wrsi di un approccio umile ed aperto di fronte
ai fatti osservati;

la disciplina contribuisce ad una formazione caiticrigorosa nella ricerca della verita.
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Attivita e Sperimentazione

Insegnare fisica € appassionante e gratificantehpeessa suscita sempre curiosita e voglia di
capire nei ragazzi, che hanno mille domande da faadezione di fisica puo divenire una vera e
propria finestra aperta sul mondo: “Nelle mie lezipresento la fisica come un modo di vedere il
mondo che ci circonda, che rivela cose che potrrebakrimenti rimanere nascoste”, afferma Walter
Lewin,(Fig.3), famoso professore al MIT (Lewin, 2Q1che impiega anche 12 ore a preparare una
lezione!

Fig. 3 — Una famosa lezione sul pendolo di Walterdwin al MIT

La “ fisica del gessetto” (come alcuni la chiamamg)ella fatta alla lavagna, quella basata sul
ricordo mnemonico di formule, non ha mai funzionatolto a scuola. C'eé da porsi molte domande
sul reale apprendimento di un ragazzo che affermisdlvere gli esercizi leggendone il testo e poi
sostituendo i dati forniti nelle formule che hads&io, finché non “viene” il risultato del libro!

Partendo invece dalle situazioni reali l'interegg@u vivo e la comprensione facilitata.
L’esatto contrario di quanto avviene nella didaticasmissiva purtroppo ancora prevalente
nelle nostre scuole.

Un laboratorio per la costruzione dei concetti

Il premio Nobel statunitense Richard Feynman diceva

“Come scienziato, conosco il grande pregio di urddsfacente filosofia dellignoranza e so che
una tale filosofia rende possibile il progressajttr della liberta di pensiero. Sento anche la
responsabilita di proclamare il valore di quesketia e di insegnare che il dubbio non deve essere
temuto, ma accolto volentieri in quanto possibititinuove potenzialita per gli essere umani. Se non
siamo sicuri, e ne siamo consapevoli, abbiamo haaae di migliorare la situazione. Chiedo la stessa
liberta per le generazioni future.” (Feynman, 1999)

L'intuizione che si basa sull’'esperienza quotidigna portare ad idee sbagliate ed errori, ma
I'abitudine a dubitare ed a cercare evidenze prilingalidare ipotesi puo aiutare a capire meglio.
L’evidenza sperimentale contraddice immediatamdatedee sbagliate, svelando i veri e propri
paradossi cui le intuizioni semplicistiche potretabportare. L'utilizzo del laboratorio & una nedess
imprescindibile per la corretta costruzione deiceiti.

Le attivita laboratoriali spesso a scuola soncsimeTate tempo “perso” perché a volte risultano un
po’ caotiche o I'esperimento non riesce del tugod o perché “non c’é tempo”. Esse sono tuttavia
preziosissime occasioni, soprattutto se le si guarell’ottica della riflessione metacognitiva e non
nell’'ottica dell'ottenimento del risultato “giustole esperienze di laboratorio offrono potenti ttne
cognitive, fondate sulla curiosita nata dall’espemto e dalla riflessione sui fatti “veri” osseivat
inoltre, anche nei casi di esperienze non perfetéespazio per la riflessione sull’esperienza ses
per capire dove si e sbagliato e come fare a miglax la chance di cui parla Feynman!

“Ogni conoscenza é il risultato di una costruzipeesonale, che implica un momento esplorativo e
uno critico” (Pellerey, 1985): I'intuizione fisicel forma dalla osservazione dei risultati sperirate
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dalla costruzione di rappresentazioni mentali leasatla realta. Inoltre la corretta organizzazidee
nuovi concetti avviene per prove ed errori e sesta sulle conoscenze pregresse. Infine la riflassi
critica durante l'intero processo, dall'osservagoral concetto, assicura la significativita
dell'apprendimento.

Restituire dignita all’'errore

Fra i primi argomenti affrontati nello studio delfisica a scuola c'é il calcolo degli errori di
misura: i ragazzi affrontano subito (forse per tamp volta) l'ineluttabilita dell’errore. Imparano
subito che I'errore pud essere contenuto entrd bmiti di accettabilita, ma che non si pud mai
evitare del tutto.

Il Filosofo Edgar Morin nel suo ultimo libro, “Ingeare a vivere”, sottolinea che gli errori fanno
crescere e che la scuola del XXI secolo non pu&cprdere dalla rivalutazione dell’errore: la
conoscenza non € un percorso lineare, ma piemsidié, dubbi, correzioni. Secondo Morin la scuola
ha la funzione di insegnare a vivere e l'insegnaetee correggere, commentare, diventando una sorta
di direttore d'orchestra. La conoscenza della cgrza € la prima cosa da imparare, in particolare
restituendo spazio e dignita all’errore (Morin, 8D1l’'umile competenza “imparare ad imparare” €,
tra le otto di Lisbona, la vera novita da introdumella scuola., quella che apre la strada
all'apprendimento permanentédd€long learning per informarsi ed formarsi durante tutta la vita.

Nello scenario della odierna societa liquida, imtempo in cui si € smarrita una chiara visione del
futuro e lidea stessa di un modello unico e coisdivdi umanita sembra appartenere ad un obsoleto
passato i giovani sono disorientati (Bauman, 20l'importanza dell’educazione per saper imparare
dall’'esperienza e saper reagire in maniera effiedleadifficolta ed ai possibili errori € centrale.

Lo studio della fisica a scuola contribuisce adegmeare ai ragazzi ad affrontare il dubbio e
l'incertezza come parte sistematica dell’'apprendiime del progresso. Essi imparano a convivere con
I'errore, a considerarlo un compagno di viaggion oialcosa da evitare e da temere per timore della
penna rossa e di cattive valutazioni in pagelladmaaper superare.

It doesn't matter how
beautiful your theory is,

It doesn't matter how
smart you are,

If it doesn't agree with
experiment,

4f

esoflifeinfo It's wrong.

it

o [

Fig. 4 — Richard Feynman (1918 — 1988)

L'importanza formativa della validazione delle ipo  tesi

Le ipotesi non sono né giuste né sbagliate. Leegatevono essere verificate.

“Non c’e fisica senza misureafferma ancora Feynman: sono le verifiche speniali che
validano le congetture (vedi Fig.4).

Ma in cosa consiste la validazione sperimentale®eCsi puo essere “sicuri”? In realta non si puo
mai parlare di certezza: la fisica va ancora olti®.validita di una teoria scientifica non pudo mai
essere considerata universale ed esiste sempras$ibiita che un nuovo esperimento non sia in
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accordo con le predizioni della teoria. Ma non geesto la teoria diventa falsa! Basti pensare per
esempio alla Meccanica Newtoniana dopo le scopkrEinstein in campo relativistico. | progressi
della fisica e delle altre scienze sperimentaticoao dalla continua evoluzione degli esperimeht,
aprono continuamente nuovi orizzonti e permettarantpliare o formulare nuove teorie.

Ecco dunque come l'approccio del metodo scientifisolta la chiave per insegnare a discriminare
fra la ragione ed il torto, fra cio che e sbagliatoid che é giusto. Abituare i ragazzi a toccaamn”
mano” e a documentare le proprie affermazioni oeetate li aiutera a stare lontano dai “sentito dee”

a riconoscere le cialtronaggini.
Il cittadino responsabile non segue le mode néraspopinioni senza essersi prima documentato.

Applicare il metodo scientifico a scuola

Lo studio del Metodo scientifico, iniziato con Gadi Galilei nel 1600, si &€ sempre piu affinato nei
secoli, fino alla formulazione, ad oggi considengitaavanzata e sistematica, dovuta al grandeofibos
moderno Karl Popper. Si considera scienza tuttocbi® e costruito su due elementi strettamente
interconnessi tra loro, ossia I'esperimento e daide

Esperimento

- Perché una esperienza sia considerata un valideriegmto scientifico essa deve essere
esattamente descritta mediante un protocollo diraishe permetta di riprodurre I'esperimento in
qualsiasi luogo sia possibile eseguire il protarstesso.

- I risultato della misura deve essere fornito gitativamente, cioé mediante relazioni tra numeri
che esprimono valori di grandezze fisiche e le goioni sempre presenti in ogni misura devono
essere esplicitate tramite I'analisi del protocalionisura.

- Infine la misura deve essere ripetibile, cioé owegenga ripetuto lo stesso protocollo si devono
ottenere gli stessi risultati entro la precisioeadmisura.

Teoria

- La teoria € invece una teoria matematica che teaaatcoli € in grado di prevedere a priori (cioe
prima che lI'esperimento venga fatto), una voltaonat protocollo sperimentale, quali risultati
I'esperimento fornira.

- Quando una teoria scientifica viene elaborata eéstissolito la sintesi di una serie di esperimenti.
Perché essa sia una valida teoria scientifica pesa deve avere la potenza di suggerire
esperimenti che non sono ancora stati fatti e aliguterne i risultati.

— A questo punto tali esperimenti vengono eseguiti eonfrontano i risultati della teoria con le
misure, fino a che non si trova qualche esperimeh® contenendo elementi nuovi rispetto a
quelli effettuati fino a quel momento non viene rettamente previsto dalla teoria cosicché
risultati sperimentali e teoria sono in disaccordo.

(lannone, 2012)

L’esperienza laboratoriale a scuola

L'esperienza laboratoriale scolastica di sperimegaotee o di verifica sperimentale, per guanto
necessariamente limitata e circoscritta ad alcumipit, € certamente altamente formativa perché
permette di praticare il metodo scientifico, laistiento che guida i fisici nel loro lavoro.

Avere a che fare con i protocolli, le misure ectalcolo degli errori contribuisce a sviluppare
competenze operative e manuali altrimenti traseudtabitua a vagliare la attendibilita dei daitinar
di esprimersi su una conclusione. Inoltre la ndtaesh procedere con rigore nelle concatenazioni
logiche abitua a condurre ragionamenti induttivedvFig.5) e deduttivi corretti ed ad aumentare la
competenza argomentativa dei ragazzi.
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un fumetto di commento al metodo induttivo (da B.C. di Johnny Hart, copyTight Field Enterprises Inc.)

Fig. 5 - Il metodo induttivo

Non e facile, tuttavia, raggiungere tali obiettfermativi. Per il successo didattico occorre per
prima cosa predisporre con curaéttingdi laboratorio:

— progettare accuratamente le esperienze (mod&itiif risorse, supporti...)

- predisporre tutto il materiale e gli strumenti resagi

— assegnare precisi compiti ai componenti del grugipavoro

- fissare il protocollo

- far compilare accuratamente le schede di labomap@t rendicontare sull’esperienza
— valutare i risultati delle esperienze

Inoltre occorre coltivare il naturale interesse dijazzi per gli esperimenti e farlo crescere per
favorire il coinvolgimento nelle attivita ed aumard la significativita dell’esercitazione:

— facendoli riflettere sull’esperienza di laboratogigulla rielaborazione dei dati
- stimolando I'argomentazione delle congetture
- chiedendo la produzione di prove e controprove

Perché ci sia apprendimento significativo occongasitere nel richiedere agli studenti ipotesi, non
risposte preconfezionate; argomentazioni, noncfeecopia/incolla.

Progettazione e finalita delle attivita laboratolia

Se si vuole perseguire tutti gli obiettivi finor@atritti ed attivare al meglio le potenzialita del
laboratorio di fisica occorre progettarne accuratata I'utilizzo ai fini di:

- stimolare la curiosita

— stimolare la riflessione

- stimolare la creativita

— stimolare la rigorosita

— stimolare la precisione

— procedere per prove ed errori

— ricercare la verita dei fatti

in tal modo le attivita laboratoriali divengono ke@troduzione alla pratica del metodo scientifico
la quale e imprescindibile non solo per lo sviluglelle competenze disciplinari in fisica ma anche d
quelle di cittadinanza attiva.
Focus Group per I'apprendimento cooperativo della fisica

Qualche anno fa ho iniziato questa pratica, chectiiamato Focus Group, per aumentare la
motivazione e sviluppare le competenze sia dis@pliche trasversali tramite le attivita di laborad
(Giannoli, 2012)
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Nel Focus Group non si utilizza il laboratorio “distrativo”, a posteriori (I'esatto contrario del
metodo scientifico perché fa tutto I'insegnante)neppure il laboratorio “a schede” (in cui la
sperimentazione dei ragazzi si riduce a seguirecamécamente istruzioni). Si attua invece una
modalita di laboratorio “attivo”, nel quale i diverfenomeni sono presentati agli studenti chiedendo
loro di riflettere sul perché le cose avvenganorircerto modo e di documentarsi. Le ipotesi che

Fig. 6 - Laboratorio del primo Focus Group sulla ermologia (2011)

emergono devono essere argomentate nella discass@nune: alcune vengono accantonate, altre
ratificate. Il gruppo si focalizza su un certo atoldella fisica, oggetto dell'esperimento (vedi.Big e
raggiunge tramite un lavoro strutturato gli obigttlisciplinari, sperimentali e progettuali richiies

Fig. 7 — Laboratorio Ducati (2015)

Se possibile si utilizzano anche risorse esternes@d della Scienza, Laboratorio Ducati — Vedi
Fig.7 —, Laboratori Cern, Impianti di produzionelléeergia elettrica, Centri di ricerca) per
organizzare le attivita.
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Cio in ottemperanza alle indicazioni Nazionali laboratorio € da intendersi in generale come
una modalita di lavoro che incoraggia la sperimegitene e la progettualita, che coinvolge gli alunni
nel pensare, realizzare e valutare attivita vissatenodo condiviso e partecipato con altri, che puo
essere attivata sia all'interno sia all'esterno ldelscuola,valorizzando il territorio come risorgeer
I'apprendimentd [Indicazioni Nazionali per il curricolo, pag. 46]

DISCUSSIONE e RISULTATI
Setting

Il settingper I'apprendimento nel Focus Group € uno spdiacgato ed aumentato.

Spazio allargato: I'aula e integrata dal laboratdi fisica, ma anche dagli spazi virtuali in tempi
extrascolastici. Cio ha permesso di sviluppareutésita scientifica e le attitudini laboratoriali.

L'idea iniziale é stata quella di creare una clagdaale funzionale alla raccolta e condivisiore d
dati ed alla riflessione sulle esperienze fattelasse e in laboratorio di fisica. Scopo secondania
non meno importante, era l'alfabetizzazione teagioky, con utilizzo della rete a scopi didattici e
sviluppo della competenza tecnologica e dell'impaea imparare.

E’ stata quindi creata una semplice classe virtsialpiattaforma Moodle, suddivisa in tre ambienti:

1. uno spazio introduttivo con forum per le consegh@ scambio di informazioni sul percorso;

2. uno spazio collaborativo di raccolta, con blog lpetondivisione delle risorse e dei commenti,
nel quale sono state raccolte anche le documenidotografiche e i filmati;

3. uno spazio per la consegna degli elaborati finadiela relazione dei singoli ragazzi sulle
conclusioni cui erano giunti e sul percorso lavevolto.

BN

Spazio aumentato: in seguito sktting tecnologico si € arricchito dell’'utilizzo diepository e
diversi strumenti 2.0 per I'elaborazione di docuthen pit mani, mappe concettuali, modalita di
presentazione e questionari onlineséftingaumentato dalle tecnologie permette di tenereactses
classe intorno alle attivita e costituisce il pudioriferimento per tutti, impedendo la dispersiane
favorendo l'inclusione in ogni fase delle attiviinche per gli assenti o per chi era rimane
momentaneamente indietro.

Modalita operative

Le modalita operative messe in atto per l'attiitédi Fig.8) hanno permesso lo sviluppo di
atteggiamenti positivi verso la disciplina e l'atsizione di competenze disciplinari sociali,
cooperative e progettuali per la presentaziong@uelotto finito.

Si puo notare come le diverse fasi indicate in rigyvedi Fig.8) favoriscano lo sviluppo
significativo dell’apprendimento. Ad una prima faseplorativa, con raccolta dei datipeoblem
posing segue la riorganizzazione delle informazioni leldvoro di problemsolvingin gruppo, fino
alla organizzazione dei nuovi contenuti. La veaffmale, costituita da una prova autentica, petenet
di misurare le nuove competenze acquisite dai §ingo

La strutturazione delle attivita ricalca le modalidell’apprendimento cooperativo, infatti e
qualificata dai seguenti punti caratterizzanti drég 2014):

1. positiva interdipendenza tra i membri del gruppgnuno é corresponsabile dell'apprendimento
degli altri membri del gruppo.

2. responsabilita individuale: ogni studente rendet@q@ersonalmente di quanto ha elaborato ed
appreso.

3. interazione faccia a faccia: i componenti il grupga@orano in modo interattivo.

4. uso appropriato delle abilita nella collaborazioagli studenti nel gruppo sono assegnati ruoli
per sviluppare la fiducia nelle proprie capacit|dadership, la comunicazione, il prendere
delle decisioni e difenderle, la gestione dei dtinfiei rapporti interpersonali.

5. valutazione del lavoro ed identificazione dei caanienti necessari per migliorarlo.
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Queste modalita di apprendimento cooperativo soisoltate fondamentali nel costruire
correttamente i concetti, evitare e correggere onisscenze, colmare lacune.

Aspetti dell’attivita gueveoswrean

Fase 1 Lo | Creativita,
associazione
F 5 Discussione,
rase g 4
| I partecipazioneg
1 yA WFA
Scanubi di
Fase 3 Collabo- "
Lavoro inerupni fattivitd : ragione
Fasge 4 2 Analisi
3 Sintesi
;
Foase 5

Fig. 8 — Modalita operative

La strutturazione delle attivita secondo le metodid attive proprie della didattica per competenze
ha favorito lo sviluppo di attitudini positive verta disciplina e 'aumento di senso di respongabd
di autonomia nei confronti del lavoro svolto.

Utilizzo della Rete

La Rete si € rivelata un ottimo mezzo di connessieria classe virtuale e il riferimento per le
attivita e lo scambio dei dati. Dal punto di vigtanologico le modalita operative si sono arricehigl
tempo ed oggi, accanto alla classe virtuale Moosllesono aggiunti diversi strumenti Web 2.0 che
permettono ai ragazzi di condividere risorse eatatare meglio tra loro, nonché di sviluppare la
propria creativitd nelle modalita che piu prefesiso. Ormai e frequente ['utilizzo di mappe
concettuali per schematizzare oppure di bachechiali per il brainstorming o la scrittura
collaborativa di appunti su quaderni online. | ltiati di laboratorio vengono riportati su file canidi
su cui il gruppo lavora a piu mani. Le schede dotatorio finali sono consegnate in formato digital
complete di foto dell’esperienza e grafsicelcon I'elaborazione dei dati.

Ho potuto verificare piu volte come ['utilizzo dionti di informazione in Rete e degli strumenti
Web 2.0 favoriscano negli studenti I'appassionagsi argomenti ed il nascere spontaneo del desideri
di approfondimento.

Infine & da sottolineare come, grazie ai numer@siati Youtube specializzati in video ed
esperienze scientifiche nonché grazie ai simulatavia che permettono di riprodurre esperimenti
virtuali nel browser, & possibile estendere le/idti‘laboratoriali” online. Tali esperienze, pwssendo
artificiali, consentono di integrare alcuni aspetie non si possono approfondire per mancanza di
attrezzature o di tempo.

La Scheda di laboratorio

L'utilizzo della Scheda di laboratorio funge da gago per strutturare le attivita in laboratorio
secondo una sequenza organica. Essa é il princfrat@ento per la verifica personale e di gruppo
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|Esperienza

GRUPPO: Maghematiche A.5. 2014 /2015

RELAZIONE n° 4

Closse: 19F

Componenti: Data: 11/05/2015
e TS OBIETTIVI: verificare I'equilibrio di corpi appesi calcolondo lo somma
' / — dei momenti.

|Preparazione dell'esperienza

Materiale occorrente: riga, pesetti di varia mossa, osto con ganci

Denominozione dello strumento Sensibilita

Portoto

riga 0,5 cm

30 cm

|schema (o foto)

Esperimento n"2

g

Flavia Giannali

Fig. 9 — Parte | di una Scheda di laboratorio compaita

della qualita del lavoro svolto. La scheda cheaziil & suddivisa in quattro parti:
1) Preparazione dell’esperienza: nome, gruppo, datelith, strumenti utilizzati,

schema dell’'esperimento (vedi Fig.9);

2) Fase di misura: protocollo e tabelle di raccolta icdati delle misure.

materiali,
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3) Elaborazione dei dati: formule, calcoli, tabelleafti;

4) Relazione: descrizione di come & andata I'espesieingunti di forza, le criticita e come sono
state risolte, le conclusioni critiche.

In fondo alla scheda e anche presente una tabdiinf@hi ha fatto cosa”, nella quale ogni studente
riporta il ruolo svolto ed il suo contributo spécif. L'elaborazione della scheda é fatta insiernse. L
valutazione é differenziata.

Nelle classi prime la consegna avviene per grupgentre nelle successive € richiesta spesso la
consegna personale, allo scopo di far emergere ifeerathze tra singoli, specialmente
nell'interpretazione metacognitiva dell’esperienzdia parte di relazione.

L'utilizzo della Scheda di laboratorio € risultatanunciabile per il corretto avvio metodologico
delle attivita laboratoriali in classe prima e papccio progressivo al metodo scientifico, mediante
I'affinamento successivo delle problematiche eedeithieste sull'interpretazione critica dei risuilt
nelle classi successive.

Conclusione

Ormai utilizzo sempre i Focus Group (semplificaiy tutte le esperienze di laboratorio, in tutte le
classi. Propongo inoltre questa pratica, arricciietodologicamente, per lo sviluppo di mappe
concettuali di argomenti curricolari estesi e, stioitto, per approfondimenti tematici che esulano

Chinese Proverb

Fig. 10 — Aforisma
dalle richieste minime delle programmazioni scathst E affascinante vedere nascere in alcuni

ragazzi il desiderio di indagare piu in profonditapartire dalle semplici esperienze in classe, e
mostrare entusiasmo per la ricerca scientifica.
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| docenti di fisica hanno una grande responsahil@ifornire ai giovani le chiavi per osservare,
capire e descrivere la realtd che ci circonda. tEavia importante anche insegnare come usarle
correttamente, una volta che gli studenti saramu@e per quella porta (vedi Fig. 10).

Un aforisma Buddhista recita: “Ad ogni uomo vieraadla chiave del Paradiso. La stessa chiave
apre le porte dell'inferno”. Feynman afferma chetiessa cosa vale per la scienza: essa & una chiave
che puo aprire le porte, ma non abbiamo istruzanjuale € la porta giusta. Non si pud rinunciare p
paura ad usare la chiave e perdere 'unica sperdinagrire la porta del Paradiso! Occorre invece
sforzarci di trovare il modo migliore di usare ldave (Feynman, 1999).

L’attitudine alla ricerca caratterizza da sempu®iho, che non rinuncia alla sua speranza di aprire
le porte della conoscenza e del progresso, marizéeca non puo essere condotta alla cieca o
finalizzata a se stessa. Il rigore del metodo sifiem permette di usare la scienza nel modo miglio
per operare scelte umane ed ecologiche.

Deposito dei materiali dell’attivita

Al seguente link sono depositati eventuali mateinarenti questo 'articolo. Questi materiali nel
tempo potranno essere modificati e arricchiti sagoe’evoluzione delle idee sottostanti o/e future
sperimentazioni svolte dall’autore dell’articolo.

http://www.edimast.it/J/20150101/00250038Gl/
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Self-Regulation and Flipped Classroom to learn Matamatics

Panagiote Ligouras

Abstract This article describes an experience that aimgxplain how new teaching strategies like the
Flipped Classroom Technique (FC), the Self Regdlatarning (SRL) and the use of ICTs, combined
together, can provide a new and more effective wfateaching mathematics in secondary and high
school without adding extra-curricular hours. It sigpaid particular attention to the self-regulated
competences that the teacher acquires and thetigfaess of the techniques in term of autonomy,
method and knowledge developed by the students.

Key-words Flipped Classroom, Self Regulated Learning, ICTatimatics education, Teaching and
Learning, Blended Learning, Inverted Classroom.

Sommario Il contributo vuole presentare un’analisi per irglge come il metodo Flipped Classroom
(FC), il Self Regulated Learning (SRL) e le ICTegrandosi favoriscano l'apprendimento della
matematica per studenti di scuola secondaria dboedo grado. L’esperienza ha avuto come obiettivo
principale quello di consentire il “riequilibrio dturale e motivazionale” in merito alla disciplindella
matematica, senza impegnare ore curriculari agguetin particolare si vuole focalizzare I'attenn®
sulle competenze di auto-regolazione che linsetmanigliora o acquista e quelle da monitorare,
osservare e promuovere nello studente grazie difmb del laboratorio di matematica esteso e
capovolto.

Parole-chiave Flipped Classroom, Self Regulated Learning, ICBtmatics education, Teaching and
Learning, Blended Learning, Inverted Classroom.

Introduzione

La ricerca in didattica si pone lintento di afftane e comunicare tra ambiti diversi, tra cui le
problematiche legate all'insegnamento della matmaale competenze e I'utilizzo delle tecnologie. A
ragione della crisi insorta nel rapporto tra insgeganto e apprendimento (Gage, 1963), diventa
conseguente interessarsi a nuove strategie nalkttida disciplinare. L'inadeguatezza dei modelli
tradizionali, non piu rispondenti alle richiestellaesocieta attuale, sta conducendo i docenti verso
'abbandono della didattica di stampo tradizionaleverso l'adozione di tecniche, strumenti e
metodologie sempre piu innovative. In particolaeg [a matematica, diventa importante offrire un
senso sia per chi insegna sia per chi apprende.

Il modello Flipped Classroom (classe capovoltass#aribaltata) (Bergmann e Sams, 2014)
consiste nell’invertire i tradizionali momenti ditlai, consentendo allo studente di seguire le
spiegazioni a casa e di svolgere le esercitaziomic@ola, per favorire I'apprendimento attivo
dell’alunno, sfruttando strumenti multimediali gpporto dell'insegnamento.

E importante effettuare questa inversione dei mandsil'apprendimento fondamentali per due
motivi: uno di carattere sociale, I'altro di natyradagogica e didattica. Bisogna infatti notare lehe
societa attuale e profondamente cambiata risp#iiosacieta in cui si € sviluppato inizialmente |l
tradizionale modello di insegnamento/apprendimemtogdeve risultare pertanto comprensibile la
necessita di rivisitare tale modello. In particat@wdo, la grande diffusione di Internet e i nudevice
disponibili hanno modificato radicalmente la distizione e l'acquisizione del sapere; percio, in
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ambito educativo, non € piu caratteristica unicdlidlgegnante quella di essere la fonte
dell'informazione.

Ed é proprio di un “educatore” che gli studenti f@maggiormente bisogno al giorno d’oggi: un
educatore che sia per loro una guida ed anche ailitafore nel difficile processo che puod essere
I'apprendimento e la crescita equilibrata dei futittadini attivi, responsabili ed eticamente e
moralmente corretti.

La seconda motivazione dell'importanza di questeelisione deriva proprio dal fatto che
generalmente gli studenti necessitano di un fatdie nel momento in cui si trovano a dover
consolidare le conoscenze producendo contenutesenhpio svolgendo esercitazioni o preparando
elaborati, e non piu durante la spiegazione frentglando avviene la loro acquisizione.

Grazie al metodo FC, infatti, € possibile riorgaaiz i tempi didattici ed accrescerne I'efficacia,
garantendo la liberta di espressione delle potétéziadividuali e collettive personalizzando in dw
significativo la didattica.

Nei due momenti previsti dal metodo FC sia l'insagpe che I'alunno interpretano nuovi e
differenti ruoli rispetto a quelli attuali degli &menti di apprendimento tradizionali.

Nel primo momento, I'insegnante deve predispornmdlteriale cartaceo e multimediale, sia auto
prodotto che non, che tratti esaustivamente il oucontenuto delle lezioni; mentre lo studente é
tenuto a studiare tali materiali fuori dalla scydtalividualmente e prima della loro spiegazione 2o
lezione in aula, fino al raggiungimento degli obiétprefissati. Percio l'insegnante non ha piu
necessariamente ed unicamente il ruolo di disperesdelle conoscenze, piuttosto deve saper dirigere
gli allievi sulla corretta strada che i porta atlanquista di tali conoscenze. L'alunno, d’altrontca
non e piu 'uditore passivo di una lezione front@attedratica), ma diventa il responsabile deppoo
apprendimento, costretto quindi (in un certo sensgorre attenzione nel visionare/ascoltare/legger
attentamente ed in profondita i materiali suggeriti

Durante il secondo momento, che comprende sopatabre svolte a scuola, I'insegnate propone
e segue prevalentemente attivitd di discussionerciészione, approfondimento e consolidamento
degli argomenti trattati, trovandosi in alcuni cdsfronte ad un unico gruppo classe o nella maggio
parte dei casi (soprattutto nel primo periodo déllzzo del metodo FC) a gruppi di tre massimo
quattro persone. Per il singolo studente, le omdastiche in classe diventano cosi opportunita di
chiarimenti piu consapevoli, elaborazione dei ctihed esercitazioni mirate ed assistite.

Si pud pertanto notare, gia da questa prima prazgemne del modello, come i ruoli scolastici ne
risultino parzialmente o totalmente trasformati:cdmpito dell’insegnante diventa principalmente
quello di condurre Tl'allievo nel processo di appmhiemento, e il discente diviene parte attiva di tale
processo (nei migliori dei casi) in ogni suo moreiiene di fatto, in condizioni ottimali, decerttya
il ruolo del docente a favore di quello del disegrstenza perd sminuire il ruolo dell'insegnante,an
conferendogli una parte ben piu significativa mei€ro percorso educativo.

E bene precisare subito che il modello FC allcostiuale:
* non e standard;
« sembra debole nei concetti sottostanti e nell'ingpatiucativo.

Con l'espressione Technology Enhanced Learning {Etfa riferimento ad approcci e metodi per
migliorare I'apprendimento attraverso I'uso comwetella tecnologia: come piu studi dimostrano, non
basta I'introduzione delle tecnologie in classe gariare automaticamente nuovi processi ma € ormai
consolidata I'esigenza di integrare efficacementereettamente le nuove conquiste tecnologiche nei
processi di apprendimento e di insegnamento.

L'intreccio tra cultura e artefatti tecnologici uiga sempre piu complesso e capace di determinare
nuovi modelli d’'interazione cognitivi, psicologieisociali.

La sfida dell’educazione per una global networkedety passa anche, infatti, dallo sviluppare e
riconoscere le competenze che si possono acquaitenomamente attraverso gli strumenti
tecnologici: le teorie sull’apprendimento e gliustrenti di apprendimento sono sviluppati oggi per
guidare gli studenti a migliorare il modo in cuigarare, man mano che imparano.
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Centrale ¢ il tema del Self Regulated Learning (5Ritesa come quella competenza trasversale di
imparare ad apprendere che permette di attivarardemere cognizioni e comportamenti orientati in
modo costante verso gli obiettivi dell’apprendineerfVinne & Perry, 2000; Zimmerman, 1998):
“during SRL, students need to deploy several mepaitioe processes and make judgments necessary
to determine whether they understand what theyeamming, and perhaps modify their plans, goals,
strategies, and effort in relation to dynamicallyaoging contextual conditions” (Azevedo et al.,
2010). Nella letteratura della psicologia dell'edrione, i ricercatori hanno collegato queste
caratteristiche con il successo nell’apprendiméhRtotrich, 2000).

Senza tali competenze uno studente non € in grigoienldere parte attiva e autonoma al processo di
apprendimento e di sfruttare al meglio i conteslieerisorse, indipendentemente dal modello di

formazione proposto dal docente. Le strategie thragolazione possono quindi essere molteplici e,
soprattutto, possono essere apprese attivamente.

Davidson e Golberg nel rapporto del Digital Medma & earning (2009) inseriscono il self-learning
come uno dei dieci elementi centrali per la scudiatale del futuro: la sua centralita lo rende un
necessario prerequisito, metodo e obiettivo dida@Weinert, 1982).

L'SRL e un processo complesso le cui componenticiali risultano essere quella
* cognitiva;
* metacognitiva;
* motivazionale;
» comportamentale/ambientale.

Recenti metodi di apprendimento (Randi e Corno02Btakkarainen, Lipponen e Jarvela, 2002;
Ligouras, 2013; Ligouras e Impedovo, 2014) offrapportunita agli alunni di impegnarsi in percorsi
di SRL, incoraggiandoli a impostare punto per pumtg@ropri obiettivi, attuare una buona
collaborazione e negoziazione, costruire nuove éodinscaffoldingdurante I'apprendimento, creando
situazioni di apprendimento piu stimolanti e prdbmbnte piu efficaci per gli studenti. In questo
modo “sfidare” il lavoro concettuale pud esserainmgecamente piu interessante dei compiti di
apprendimento piu tradizionali: promuovere corelenblogie competenze di SRL con il metodo della
FC permette teoricamente di essere in linea cesigenze di una societa in continua trasformazione,
dove la capacita di agire e intervenire autonomamertreativamente nella realta diventa dominante.

Le ricerche sullinsegnamento suggeriscono che tieda migliore per promuovere un
insegnamento ed un apprendimento efficace, effieien profondo € quella di immergersi in un
“ambiente di apprendimeritben strutturato (Neilsen, 2012; Bonaiuti, 2014).

Quindi, gli insegnanti per questa esperienza hageato, programmato, creato e gestito un ambiente
di apprendimento atto a favorire un approccio agolato allo studio in generale e allo studio di
matematica in particolare, integrato con il meté@be con I'aiuto delle ICT.

Sono state promosse attivita per insegnare ai mtisaeimparare ad adottare in modo flessibile
diverse strategie:

» cognitive (processare linformazione, memorizzare, ripetesdaborare, riorganizzare,
riassumere e ragionare sui contenuti) e

* meta-cognitive(prendere decisioni, pianificare e monitorare utese e auto-valutare — le
attivita, riflettere sull’adeguatezza delle stragegpplicate per adattarle alla situazione e al
proprio stile cognitivo).

Ancora, a livello motivazionale, sono state adetidlle strategie per migliorare la loro motivagon
intrinseca e il senso di autoefficacia, mentrevalllb affettivo, strategie per gestire in modo ackg
le emozioni negative (ansia, paura ecc.) e di ppiinie emozioni positive rispetto al lavoro chetsi s
svolgendo.
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Obiettivi di apprendimento

Il presentecase-studyvuole indagare come l'insegnante di un corso girepdimento con il
metodo della FC sviluppa competenze di Self Regdlatearning per promuovere I'apprendimento
attivo dello studente.

In particolare, si vuole:

1. realizzare un laboratorio di matematica esteso un igsegnare e apprendere in modo
collaborativo/cooperativo;

2. attuare forme di insegnamento efficace alternatspetto a quelle tradizionali;
si vuole osservare:

3. come linsegnante promuove competenze di SRL pealghni attraverso le attivita svolte
nellambiente di apprendimento con il metodo d€lipped Classroom;

4. come l'insegnante trasferisce e monitora il SRLlidatunni attraverso le attivita svolte
nellambiente di apprendimento impostato con ilodetdella Flipped Classroom.

Prerequisiti
» Possedere conoscenze e competenze di livello almefiiwiente sul percorso gia svolto
precedentemente inerente la matematica;
» Possedere le conoscenze dell'informatica di base;
* Avere a disposizione un smartphone o un tablet coanmputer portatile.

Contenuti

| concetti affrontati sono stati prevalentementerémti alla statistica, alla probabilita ed alla
geometria prevista dal corso di studi e alla layoressione con l'algebra ed il mondo reale.

Quadro teorico

L'attivita progettata & una ricerca-azione (Barb®907; Ligouras, 2013) guidata dal docente che
ha realizzato e gestito 'ambiente di apprendimaetme e virtuale (Ligouras, 2012). Negli ultimi
decenni tutti gli ordini scolastici sono stati irgssati da continue riforme ministeriali (per esemje
Raccomandazioni EQF, European Qualifications Fraonew In particolare, nel documento relativo
agli “Assi culturalf, sono state esplicitate quali le competenze dzréare e certificare al termine
dell'obbligo scolastico come viene riportato nédaella (Vedi Tab.1):

Tab. 1 — Asse matematico - sintesi

Asse matematico

Utilizzare le tecniche e le procedure del calcoltweetico ed algebrico, rappresentandole
anche sotto forma grafica.

2 | Confrontare ed analizzare figure geometrichdyiddando invarianti e relazioni.

3 | Individuare le strategie appropriate per la soluz di problemi.

Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzi® ragionamenti sugli stessi anche con
4 | l'ausilio di rappresentazioni grafiche, usando egevolmente gli strumenti di calcolo e le
potenzialita offerte da applicazioni specificheigo informatico

Inoltre, non si desiderava commettere i seguerdi é@rrori fondamentali che sono insiti
nell'apprendimento classico della matematica:
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1.Pensare alla matematica come computazione. Sielaedgli studenti di imparare a fare
calcoli spaventosi, ma tutto sommato irrilevaripptmoltiplicare fra loro numeri con molte
cifre o risolvere equazioni lunghe e complesse;

2.Pensare allinsegnamento della matematica comecégpiurale”. Far imparare agli studenti
delle procedure, tipo, per dividere una frazione p@altra devi prendere il numeratore ... e
poi il denominatore ... e poi questo e questo e guest

3. Insistere nella memorizzazione. Non importa seladrai capite a fondo, se mandi a memoria
tabelline, prodotti notevoli, o formule dell’areadel perimetro, te le ricorderai per sempre, e
le applicherai al momento giusto.

In ambito matematico I'attenzione € sull’approcclaboratoriale come metodologia di
insegnamento-apprendimento. La nozione ¢hbdratorio di matematica necessita di una
specificazione: utile é l'idea di laboratorio prepm dal’UMI-CIIM (Commissione lItaliana per
I'Insegnamento della Matematica dell’Unione Mateiceitaliana) secondo la quale il laboratorio di
matematica € da intendersi comadnsieme strutturato di attivita volte alla castione di significati
degli oggetti [...], in qualche modo assimilabile aetjo della bottega rinascimentale, nella quale gli
apprendisti imparano facendo e vedendo fare, cocamadio fra loro e con gli espestiAnichini et al.,
2004). Gli strumenti da usare in un laboratoriar@itematica possono essere di varia natura (dalla
carta ai tablet e Internet, il gesso, il compassz).dn questo quadro ampio e complesso il metodo
Flipped Classroom, l'uso di una piattaforma e-leagndi tipo costruttivista e del Self Regulated
Learning possono assumere un ruolo decisamentiicigiro in quanto consentono di integrare tutti
gli aspetti non rinunciabili appena citati. Momedti modellizzazione di problemi, di esplorazione
individuale e condivisa, di riorganizzazione di cetti precedentemente emersi, possono esseré infatt
progettati in un’ottica laboratoriale e realizzatiche sfruttando le potenzialita della FC. Inf&itea
e stata quella di sviluppare un percorso formativito a costruire una piccof@omunita di Pratica e
di apprendimentgWenger, 2006) a scuola che utilizzasse oltrdd'agolastica anche un ambiente di
supporto per l'interazione on-line, per il recupdeoconservazione e la condivisione dei matedali
studio, per la dilatazione del tempo, per I'abbagnto delle distanze, per studiare/consolidare/
approfondire le attivita e piu in generale miglierde performance degli studenti del gruppo classe
matematica. Questo tipo di ambiente di apprendimeatsi ricco o chiameremdaboratorio di
matematica esteso e capovdl{ttMEC), ed € quello che é stato realizzato peatlévita descritte in
questo lavoro.

Partiamo dunque dalla considerazione che non hebdaeegnare molti concetti, ma che bisogna
farne pochi ma bene, ed essere sicuri che le foandtarsiano solide prima di proseguire e nel fra
tempo promuovere molto i significati, i processiperché e le competenze attraverso il Problem
Solving ed il Problem Posing utilizzando la matdo@mtsolo come un mezzo per facilitare il
ragionamento.

Durante le attivita svolte I'insegnante ha concatiotia sua attenzione sull’attuazione delle seguent
strategie:

- esporre da subito gli alunni a problemi concretiaiplessita crescente;

- abituare gli alunni a pensare che non esiste semaesoluzione “giusta” a priori ma essi
devono ogni volta costruire la soluzione.

- favorire la formulazione di congetture (Problemv8w e Problem Posing) per evitare che
risultino dispersive la selezione e valutaziondedilformazioni, soprattutto per gli studenti
con minore capacita critica;

- sollecitare I'interazione nel gruppo;

- fornire una parziale pre-strutturazione dell'inf@zione;

- eliminare o ridurre al massimo informazioni estef(@lark, 2006);

- mettere in evidenza gli aspetti essenziali delatsz (Calvani, 2014);
- sollecitare gli alunni a prendere appunti (Papl2@09);
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- promuovere la motivazione ad apprendere;

- stimolare il pensare ad alta voce (rendere esplicjtroprio ragionamento quando si affronta
un problema) (Paoletti, 2009);

- favorire un progressivo spostamento dal chea apprenderal come apprenderéCalvani,
2011);

- rivolgere le comunicazioni di tipo negativo nonoakstudente come persona bensi alla
competenza 0 conoscenza non ancora raggiunta aagoanpole sempre con proposte
operative;

- cercare il modo migliore di insegnare ai discet& da di fronte e non a quelli dei suoi
“sogni”. A tal fine bisognerebbe non portare inssia aspettative preconcette e astratte ma
fiducia, rispetto e attenzione verso proprio quatyinni;

- favorire un uso consapevole di Moodle, di Intemneel tempo a disposizione.

Noi crediamo che una volta che la memorizzaziorle,ndzionismo, vengono eliminati
dall’equazione dell'insegnamento/apprendimento,sicipud concentrare su caratteristiche come
linteresse, la comprensione e la valutazione dsilaazione, la perseveranza, il ragionamento a
tentativi, e quindi I'autostima, e, in ultimo, l@uzione della famosa “ansia da matematica”.

Attivita e sperimentazione
Segue la descrizione del contesto e della faseatpaidell’'intera esperienza.

Destinatari, tempi e setting

Il gruppo classe era composto da 23 alunni di eoala secondaria di secondo grado in Puglia di
eta compresa tra i 15 e i 16 anni di cui 9 femnarigl maschi e si riferisce all'anno scolastico 2013
2014. In principio si & dedicata parte di una Iegi@ll'illustrazione nei dettagli del modello di
insegnamento FC che sarebbe stato intrapreso,amakri molto tempo della discussione alle
perplessita ed alle curiosita dei ragazzi. Gli aluhanno risposto positivamente, dimostrandosi
favorevoli alla sperimentazione proposta.

Si dovrebbe evidenziare il fatto che gli studergilal classe sono complessivamente esperti
nell'impiego dei comuni strumenti digitali per upersonale e didattico. | discenti, infatti, oltee |
classica predisposizione alle tecnologie propria desiddetti nativi digitali, hanno acquisito
competenze informatiche nel corso dei loro studiastici. Non si sono dunqgue riscontrati problemi
nellintrodurre l'utilizzo di strumenti multimedinla supporto della didattica: né dovuti alle
competenze degli alunni, né alla disponibilita paede di quelle attrezzature tecnologiche richieste
dalla sperimentazione, in quanto ciascuno di lditizza strumenti di questo tipo anche per altre
discipline. 1l profilo in entrata dei corsisti canfma una valutazione complessiva in matematica di
piena sufficienza. Sono presenti sia studenti galgimente motivati, sia alcuni studenti svogliati
dall'impegno incostante.

Il gruppo classe ha dedicato quattro mesi dell'ascalastico facendo due lezioni in presenza a
settimana per trenta ore complessive e per un roreeperiore a venti ore per le attivita in
piattaforma Moodle.

Non é stata modificata la disposizione dei baneliactclasse che risultavano disposti in file di due
posti ma ogni volta I'alunno del primo posto a deglella fila di sinistra scalava di due posizioni
seguito allo stesso modo da tutti gli alunni delsse. In questo modo ogni volta le coppie dechian
delle file erano composte da persone diverse inonob@ ogni alunno imparasse a lavorare in gruppo
con tutti i compagni.

Per ogni coppia di banchi di ogni fila doveva esssempre disponibile almeno un computer
portatile o un tablet o uno smartphone. La clasgsglipponeva di una LIM (Lavagna Interattiva
Multimediale) e di connessione in Internet.
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Cosa ha fatto il docente

Si e gia detto, che il ruolo del docente in un estu di Flipped Classroom e di SRL € molto
importante, poiché egli e contemporaneamente sidagahe facilitatore durante il percorso di
apprendimento e di crescita personale del discémtseguito si illustra il ruolo che l'insegnanta h
svolto durante le attivitd dell’esperienza, estdictdo i compiti svolti e portati a termine in ciasa
delle due fasi didattiche previste dalla FC.

La prima inversione, che prevede lo studio indigléudel discente fuori dalla scuola, implica, da
parte dell'insegnante, I'impegnativa fase di préagbne, eventuale ricerca in internet e prepangzio
del materiale didattico. La seconda inversione sbkgue, vede l'insegnante aiutare gli alunni e
collaborare con loro mentre si impegnano a svolgat&idualmente o in piccoli gruppi, in aula, gli
esercizi e le ricerche assegnate fornenddkeidbackmmediati.

Prima inversione

La prima inversione dell’esperienza di FC e statattsirata prevedendeideo lezionirecuperate
generalmente in internet da YouTube (Kahn Acadér®@p, Zanichelli, ecc) ma in alcuni casi create
personalmente dall'insegnante e messe a disposidegli alunni per lo studio.

Nel nostro caso, oltre alle video lezioni prodadte altri 0 auto-prodotte abbiamo suggerito alcuni
riferimenti esterni consultabili per gli approfon@nti, al fine di indirizzare gli alunni verso centiti
selezionati e verso uno studio meno dispersivaiefiicace.

Le video lezioni che ha prodotto I'insegnante sstate create con il software Screencast-O-Matic

Tutte le video lezioni prodotte sono state messisposizione prima di ogni lezione, insieme alle
dispense ed alla spiegazione della teoria e aginpsproposti nei video selezionati da YouTube.

Le dispense sono state fornite in tre diversi farMéord, PowerPoint e PDF, per dare la possibdida
ogni singolo discente di prendere appunti e arnithdirettamente sul file nella forma che egli
trovava piu consona. Tutto il materiale didatticogmsto € stato reso disponibile sulla piattafoena
Learning Moodle (www.takismath.emessa a disposizione dall'insegnante.

Sono state realizzate nove video lezioni con unatdwche varia dai tre ai dieci minuti. E difficile
stabilire il tempo impiegato per la progettazidaaegistrazione ed il montaggio delle lezioni,eredo
anche conto della produzione detliéde e delle schede di lavoro. Si pud perd consideches per
realizzare una lezione della durata di dieci mirgite impiegato un tempo che varia tra un'orae du
ore, dipendente anche dalla complessita dei priodott

L’intera attivita ha occupato 25 ore scolasticlpariite in 2 ore per volta e sono state proposte 21
video lezioni relative agli argomenti trattati.itlgo sono stati assegnati sia all'intero gruppesdesia
a gruppi di due e sia singolarmente, con caderizimmaeale, per tutte le lezioni scolastiche pravist
per completare i tre argomenti scelti. Generalmept® stati assegnati i video lunghi recuperati da
Internet che presentavano un macro-argomento nc@vae Suoi concetti base, con molti esempi svolti
ma semplici e la teoria inerente anche con sittapese dalla vita reale. | video di durata breero
stati utilizzati per indagare concetti e tecnichmve e permettere ai discenti di comprendere piu in
profondita e formarsi un’idea piu completa degljanenti trattati e per fornire loro conoscenze
indispensabili alle esercitazioni previste dal selmtomomento didattico.

| video, pertanto, sono stati distribuiti sui tnecro-argoment{intendiamo i concetti fondamentali dei
nuclei concettuali di riferimento) trattati che son
« Distribuzione di variabili statistiche, indici diopizione e di dispersione e probabilita di un
evento del nucleo concettuale di riferimento Dd#revisioni (8 video lezioni);

« Traslazioni, simmetrie, rotazioni, similitudini delicleo concettuale di riferimento Spazio e
figure (6 video lezioni);

e Funzione quadratica, grafico di una funzione qu#cha zeri e segno di una funzione
guadratica, problemi di massimo e minimo del nudencettuale di riferimento Relazioni e
Funzioni (7 video lezioni).
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Il progetto si e articolato nelle precedenti tresifaealizzate nello stesso ordine. L'ordine di
svolgimento delle fasi ha come filo conduttorediiamento della complessita concettuale delle itivi
realizzate. Noi pensiamo che rafforzare la motiwagidegli alunni, migliorare il loro metodo di sid

e potenziare la conservazione in memoriateaihsfertdelle loro conoscenze siano obiettivi basilari
per una crescita armoniosa degli individui in fozmae.

La durata complessiva dei video assegnati sia pnatetti sia recuperati su YouTube €& di circa 5 ore
per il primo macro-argomento, 3 ore per il secordd ore per il terzo. Possiamo anche tentare di
stimare mediamente un tempo pari a 24-26 ore dicsindividuale a casa per comprendere in modo
significativo i concetti presentati in essi. Siaardvati a questa stima intervistando alcuni daglnni

che hanno partecipato alle attivita.

Seconda inversione

Prima dell'inizio del secondo momento didatticoddcente deve occuparsi della pianificazione
delle attivita scolastiche e del materiale di ésa&rione. Questa & una fase importantissima dertav
anche se la matematica si presta ad un'improvvgazilelle attivita pratiche da svolgere in aula. Ad
esempio, si possono alternare esercitazioni fondaiebasate anche su problemi reali, con esercizi
ripetitivi di consolidamento presi al momento datd di testo. Noi sconsigliamo I'improvvisazione.

Per la sperimentazione I'insegnante ha creato tetezhede di esercitazione che gli studenti hanno
completato durante le attivitd in classe. Alcunegdéste hanno lasciato liberta alla creativita idegl

alunni, mentre altre miravano all’apprendimentoetidlo dei concetti studiati, permettendo agli

studenti di affrontare le diverse problematicheridbluzione dovute alla natura intrinseca della

matematica e détroblem SolvindLigouras, 2013).

L'insegnante prima di aiutare gli studenti nel codelle esercitazioni, ha dedicato alcuni minuti
all'inizio di ogni lezione alla delucidazione deirtenuti risultati poco chiari dallo studio indiviale a
casa dando risposte adeguate alle domande dedgindstuGeneralmente le domande erano inerenti al
contenuto dei video e degli altri materiali di studhessi a disposizione dal docente ma talvolta gli
studenti erano incuriositi e proponevano domandeagprofondimenti che loro stessi avevano
individuato autonomamente al di fuori dell’'oraricofastico. A tal proposito, ha sicuramente influito
positivamente l'interesse che una parte dei raghizpiiella classe, ha nei confronti della matenaatic

Questa prima fase della lezione ha una durata gende da diversi fattori: dai contenuti e dalla
chiarezza delle video lezioni e degli altri mati i studio e dall’attenzione posta durante lod#ua
casa.

Conclusa questa fase, si € passati sempre alfattigra e propria preparata per la lezione sdokast
del giorno. Nell’esperienza messa in atto, quetigta ha sempre previsto il lavoro individuale iéd
lavoro in coppie, poiché piu consono agli argomemittati ed allimpostazione metodologica
dell'istituto. La lezione si conclude con la risplone di alcuni esercizi e problemi volti al
monitoraggio della comprensione ed all'utilizzosituazione dei concetti appena studiati. Il docente
una volta assegnate e discusse le esercitaziohi apgrofondimenti del giorno, resta a completa
disposizione degli studenti durante lo svolgimesd lavori, osservandoli e monitorando il modo in
cui essi lavorano. L'aiuto dell'insegnante (incagege, offrire spiegazioni e chiarimenti, guidare
I'attenzione sulle informazioni rilevanti ecc.), questa fase, sembra essere risultato decisivglper
alunni, soprattutto per coloro che maggiormententrano difficolta durante il percorso scolastico.

Ogni singola attivita didattica in classe é sengtata conclusa dalla consegna, da parte dei ragazzi
delle soluzioni agli esercizi assegnati. Perci@oinpito dell'insegnante non finisce con la findlale
lezione: egli deve raccogliere gli esercizi e ddiborati consegnati, correggerli e valutarli, alefidi
osservare e tenere traccia di ci0 che e stat@raati durante le ore scolastiche.

In ognuno dei tre micro-argomenti dell’esperieriz@gégnante ha realizzato le attivitd seguendo i
passi:

1. ha proposto delle opzioni problematiche in linea ¢d© esigenze e le conoscenze gia in

possesso del gruppo classe. Gli alunni lavorangiwésenza singolarmente o in coppia hanno
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risposto a domande chiuse e aperte e hanno rigsérizi seguendo le schede fornite dal
docente. Alcune volte le schede offrivano una geiddtre volte no;

2. ha proposto delle opzioni problematiche in linea conoscenze gia in possesso del gruppo
classe. Gli alunni lavorando in presenza singolatene in coppia hanno risposto a domande
aperte e hanno risolto problemi generalmente apeduendo le schede fornite dal docente.
Alcune volte le schede offrivano una guida e aloke no;

3. ha proposto delle opzioni problematiche che andawatre le conoscenze gia in possesso
della classe. Gli alunni lavorando in presenzamptetando a casa in coppia hanno risolto
problemi aperti seguendo le schede fornite dal mtece consultando molto Internet. Alla fine
della risoluzione di ogni quesito assegnato ogmpad rispondeva nefForum di Moodle
anche alle seguenti domande (Fig.1) di riflessismeguanto fatto; questo modo di operare
promuove e/o consolida la collaborazione ed il esso di autoregolazione. Infatti, molti studi
hanno confermato (Behisuizen, 2008; Zimmerman, 1886 esiste I'associazione positiva tra
un buon livello di apprendimento ed un approccitoagolato e collaborativo allo studio.
Ancora, secondo la teoria dell'autoregolazioneskignante dovrebbe sempre rivolgere il suo
insegnamento non solo per far acquisire dai swsmediti specifici contenuti, ma anche per
prepararli a poter imparare da sé riflettendo sthategie che possono adottare volta per volta
(Zimmerman, 1990).

1) Vi é piaciuto il quesito svolto? Perché?

2) Auvete riscontrato difficolta nello svolgimento diegta esercitazione? SI NO

3) Se la vostra risposta alla precedente domandaaSiteesplicitate le difficolta trovate
rispondendo alle seguenti domande:

4) Come avete superato le difficolta?

5) In che modo Moodle, Internet e i materiali mesgisposizione dall'insegnante vi hanno
aiutato a superare la difficolta?

6) Sono rimasti ancora dei punti non chiari? Quali?

7) Quali concetti matematici conoscevate gia?

8) Quali concetti nuovi avete imparato?

Fig. 1 — Scheda di riflessione

Cosa hanno fatto gli studenti

Come si e fatto per I'insegnante, la descrizionéoperato degli alunni verra suddivisa nei due
momenti didattici previsti dal modello FC. Cioe,“f@ima inversione”, ovvero lo studio a casa, e la
“seconda inversione”, ovvero l'esercitazione, creaz di materiali e di manufatti e Biscussione
matematicaa scuola.

Si fa notare che quasi tutti gli alunni della ceasssono dimostrati fin da subito favorevoli aéa di
prendere parte alla sperimentazione di Flipped stdasn, della quale, in precedenza, essi non
avevano conoscenza.

Ad un certo punto del percorso dell’esperienza, iscehti hanno subito una diminuzione
dell’'entusiasmo iniziale, e quindi di partecipaza@pesso dovuta a distrazioni esterne ad essa,icome
carico di studi complessivo, i progetti del POFlaelcuola, la gita scolastica ed altre motivazioni
personafi. Per risolvere questo inconveniente I'insegnamtetoposto attivita da svolgere in gruppi
da quattro che richiedevano una buona dose diidtaatla parte di ognuno di loro per risultare
originali. Questa strategia si e rivelata soddisfae ed il problema e rientrato rapidamente.
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Durante liniziale presentazione del metodo sorati dati alcuni consigli agli studenti, resi poi
disponibili sulla piattaforma e-learning dell'insemte, riguardanti I'approccio che avrebbero dovuto
seguire nell’affrontare la nuova esperienza (Panagd14):

e Guarda i video e leggi i materiali forniti con atzéone tante volte quante sono necessarie per
comprenderli e apprenderli;

« Utilizza tutti i materiali a tua disposizione;

» Approfitta di pause/play/rewind dei video;

e Concentra la tua attenzione per individuare lermfizioni rilevanti dei materiali;
» Segquiivideo e leggi i materiali forniti prendenajopunti;

« Prendi nota di tutte le domande da porre all'inseges;

* Auto-gestisci responsabilmente il tempo a tua dispone.

Prima inversione

All'inizio dell’esperienza, la prima inversione delodello FC e la fase piu difficile per il discente
invitandolo ad acquisire un diverso metodo di siuéd investendolo di una maggiore responsabilita
nel proprio percorso di apprendimento e di cregetigonale.

L’innovazione della FC data dallo studio su contedigitali non ha rappresentato una sostanziale
differenza, nel caso degli alunni del gruppo clagssendo loro gia abbastanza abituati all'uso di
materiali multimediali in qualita di ausilio allduslio.

Si é invece notata una differenza sostanziale wehemto in cui gli studenti si sono dovuti assumere
una maggiore responsabilita del loro apprendimehlimuni di loro non hanno compreso da subito o
non hanno voluto comprendere questo punto impastmo del metodo FC. Infatti, alcuni hanno
ammesso di non aver guardato le video-lezioni efoaver studiato i materiali assegnati per la prima
e la seconda lezione in classe con il docente.

Cosa fare quando uno studente non ha studiato emnadite la video-lezione assegnata?

In questa situazione, l'insegnhante ha pensato dingttere a quei discenti che non avessero
guardato le video lezioni a casa di guardarle ass#, sul proprio tablet e sul computer della elass
utilizzando le cuffie, non prima pero di averlittahotare di non aver rispettato la consegna clae e
base fondamentale della FC. Ha, anche, sottolineatajuanto sia penalizzante, per tutta la classe,
fatto che qualcuno non lavori come richiesto. Qauestconda opportunita € stata concessa solo alla
prima ed alla seconda lezione ed in effetti noi werificata piu.

Durante lo studio autonomo fuori dalla scuola,adinni sono stati invitati a prendere appunti,pea
fornire all'insegnante un metodo di verifica deffiédtiva visione dei materiali di studio propostia
perché e nota (Paoletti, 2009) la difficolta dedlinni nel prendere appunti non guidati, e si etoot
che, frequentemente, durante le lezioni non viemetto nulla di cio che I'insegnante spiega. Senza
dubbi, come afferma Pavarani (2014), per il diseenh vantaggio del modello FC & quello di poter
usufruire della spiegazione dell'insegnante in ogwimento, sebbene gli appunti non debbano per
guesto essere eliminati.

Un ristretto numero di alunni, meno abituati nedmfere appunti e meno convinti della loro necessita
non hanno rispettato tale consegna in vista deltagplezione. Sono stati pertanto invitati a rigleae

i materiali di studio assegnati ed a prendere appamche su essi, oltre che sulle video lezioni
successive.

Alcuni studenti hanno riscontrato difficolta nellesgonare i contenuti piu rilevanti da annotarsi,
dimostrando una scarsa abilita nel prendere apmlifitisa tra gli studenti di oggi.

Inoltre, e stato richiesto agli studenti della skasli annotarsi sempre i concetti risultati pocarch
durante lo studio autonomo, in modo da porre domanidate all'insegnante a lezione.

Oltre alla ovvia utilita di questo momento didattici € una ripercussione di questo semplice gesto
sulla responsabilizzazione dello studente. Eghtihfnon avendo la possibilita di porre domande al
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docente durante la spiegazione che avviene fudifadla scolastica, dovrebbe essere piu motivato e
determinato ad impegnarsi maggiormente nel comprentutti i contenuti proposti, sfruttando le
pause del video per riflettere e ragionare ma aseheando chiarimenti in internet e nei libri dite

Di conseguenza, le domande che lo studente patizione, saranno con maggiore probabilita piu
ponderate e mirate a specifici contenuti che nomsayio risultati chiari in seguito ad uno studio pi
approfondito e non solo da un primo ascolto/visliatieira. In tal senso, nel corso di questa
sperimentazione, una parte degli studenti ha pdstmande ragionate e mirate, evidentemente
prodotte dal soffermarsi piu volte ed in momentiedsi sugli argomenti meno semplici delle lezioni.

Per ultimo, un aspetto critico dello studio individe € la scarsa capacita dello studente, nella
maggior parte dei casi, di rendersi conto del poojprello di comprensione di un contenuto.

Si deve evidenziare perdo che nel modello Flippeas§€tbom I'alunno € ingannato dal pensiero di
poter ritenere il suo studio concluso dopo avetovis video lezione una sola volta e, nel miglides
casi, avendo preso degli appunti. Naturalmente éawosi, tanto come non é sufficiente una sola
lettura del libro di testo e degli altri materiairtacei o multimediali per comprendere bene i etinc
della lezione. Noi pensiamo che questa convinziemata probabilmente &€ dovuta al fatto che lo
studio mediante un video di spiegazione integraio wteriori materiali non & ancora per la scuola
italiana un processo ben interiorizzato dagli aluardi conseguenza essi trovano ancora piu défici
auto-valutare realmente il proprio apprendiment@u&sto punto I'insegnante dovra far capire subito
e bene che con la tecnica della FC il video preinplesto del libro di testo della lezione tradizada e
senza la buona comprensione dei video essi noarpairavere i benefici che il metodo si prefigge.
Nell’esperienza descritta in questo lavoro, questiblema e stato meno evidente dopo il primo mese
di attivita.

Seconda inversione

La seconda inversione educativa prevista dal metoger il discente, il momento in cui egli deve
consolidare ed approfondire gli argomenti appestrcitandosi in modo attivo, in classe, con laagui
dellinsegnante e con l'aiuto dei compagni. Nelgufa (vedi Fig.2) si presenta un’esercitazione tip
che abitualmente é stata svolta.

Prima di proseguire la nostra esposizione, dobbiawoitolineare che questo momento didattico,
nell'esperienza di FC vissuta con i discenti nonrdggpresentato una novita per gli studenti. Infatti
tutte le classi della scuola, sono abituate adzesite molte delle ore a disposizione delle digopl
scientifiche, per attivita di esercitazione.

Durante il corso dell’esperienza di Flipped Claesnola struttura della lezione in classe é rimasta
generalmente immutata.

La maggioranza degli alunni ha partecipato attivatalle attivita didattiche in classe, centrando
I'obiettivo del secondo momento didattico previstalla Flipped Classroom. In un’ottica Bieer
Instruction gli studenti che concludevano le esercitaziomingraiutavano i compagni rimasti piu
indietro, cosi da far si che la classe collaborat§iee di permettere a tutti di raggiungere l'ettivo
prefissato entro la fine della lezione. Gli studléeétimoniano di aver apprezzato I'aiuto dei cogmpa
durante lo svolgimento delle esercitazioni e tudfla fine di ogni lezione, hanno consegnato il
materiale prodotto, portando quasi sempre a terrté gli esercizi assegnati. Si e verificato
raramente che qualche studente non consegnasdamsi degli esercizi al termine della lezione. |
gueste situazioni gli alunni erano invitati a carssrle tramite e-mail diretta all'insegnante, erigro
prossime ventiquattro ore.

Seguendo l'idea proposta da Pavarani (2014), pearewdi annoiare i discenti piu “bravi” in classe
con argomenti ed esercizi alcune volte sempligbetitivi, visto che il metodo Flipped Classroonmno
deve penalizzare i piu studiosi e motivati, si aga¢o di proporgli di realizzare delle brevi espiusii
su alcuni approfondimenti di loro interesse cotretayli argomenti studiati e presentarli ai loro
compagni. Questa é stata un’esperienza positivagpesto gruppo di ragazzi che hanno dovuto
prepararsi su argomenti specifici, hanno dovutdipporre materiale didattico e hanno dovuto esporre
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le loro argomentazioni sottoponendosi all’'atteneiaiegli altri studenti nonché al loro giudizio &al
loro domande.

Sei

| Secondo Anno

takismath =~ mat2

Persone =
g Partecipanti Attivita proposta
| — A) viaggio in autostrada

Sono le 16:00 e Sofia deve percorrere I'autostrada A14 dal centro
% Forum di Pescara al centro di Bari. Riuscira ad arrivare entro le 19:00
El Risorse senza commettere infrazioni per eccesso di velocita?

|Ricerca nei forum | B) |a tua compagna di banco ha inserito una password per
| vai ‘ accedere al suo portatile che & formata dalle prime due lettere del

Ricerca avanzata | SU0 cognome e due cifre. Riuscite a indovinarla con un solo
@ tentativo?

C) Il concetto di probabilita utilizzato per rispondere ai precedenti

Amministrazione e
due quesiti & sempre lo stesso?

| | & Attiva modifica

Impostazioni Consegna: Lavoro in coppia. Giustificate in modo esaustivo le

. 4 sgﬂiazioni vostre risposte e restituite il compito entro i prossimi 40 minuti.
: gGru : Ognuno di voi avra lo stesso punteggio. Il massimo punteggio del
P Bacﬁﬂp compito & 10.

@ Ripristina

@ Importa

Fig. 2 — Un esempio di attivita svolta in classe dé alunni

Modalita di verifica
* Monitoraggio in itinere del forum di Moodle, dellisposte delle domande di riflessione (vedi
Fig.1);
* Valutazione delle presentazioni di approfondimeddpo la loro discussione orale in classe;
» Valutazione degli elaborati in itinere alla pad &lunni;

» Utilizzo di schede di osservazione dei processeke dlinamiche di ogni coppia durante il
lavoro in classe;
» Verifiche scritte individuali, previste dalla leggealutate dall'insegnante;

« Analisi dei dati della scheda (vedi Fig.3) delliefénza e di gradimento dell'intero percorso.

Discussione e risultati

Anichini e collaboratori (Anichini et al., 2011) levano come molte delle difficolta
nellapprendimento degli studenti su aree discgiinscolastiche siano collegate a difficolta
comunicative, metalinguistiche e metacognitive, gheanno ad intrecciare ad altri aspetti e valiiabi

La presente analisi si basa sul rintracciare lattaistiche del’SRL proposte da Zimmerman
(1998). L'autoregolazione diventa per l'autore umgesso diretto dallo studente per trasformare
un’abilita mentale in una capacita operativa. Iseba questo modello, possiamo guardare I'SRL sotto
tre prospettive:

1. Processo del SRL:
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si articola in tre fasi:
- la pianificazione (avanzare nelle attivita e indivére cambiamenti);

- l'esecuzione monitorata (mettere in atto i prograrstabiliti, monitorare la realizzazione
del compito, sintetizzare e mediare il contributo);

- la valutazione (valutare il proprio apprendimenmifbettere, confrontare).
Ciascuno di questi aspetti si ripetono ciclicamengeinfluenzano a vicenda.

2. Componenti del SRL:
- cognitiva, comportamentale e metacognitiva (rifenn a programmi, proposte, azioni,
valutazioni);

- motivazionale e emotiva (riferimenti ad aspettatipeoblemi, emozioni, motivazioni,
supporto e reciproco apprezzamento).

3. Modalita di lavoro:
- dimensione individuale (riferimenti alle attivithe non implicano gli altri);

- dimensione sociale e collaborativa (riferimentoal/olgimento delle attivita che implica
il confronto con gli altri).

Per rispondere alla quarta domanda indicata ndgt@vi (Come il docente trasferisce e monitora
il SRL degli studenti attraverso le attivita svoftel’ambiente di apprendimento con il metodo della
Flipped Classroom?) il docente ha scelto, segueéhdaoo punto di vista, le aree del modello di
Zimmerman che ha utilizzato per integrare e poterZiutilizzo del metodo della Flipped Classroom
e della Piattaforma e-Learning. Segue una sintesii (Tab. 2).

Tab.2 - Competenze SRL migliorate dall'insegnante sviluppate dall’alunno tramite il metodo Flipped
Classroom e 'ambiente Moodle

SRL Azione proposta Strumento
o -Lettura materiale - Learning Object (LO)
Pianificazione . ; ;
-Ricerca su internet - Video
Esecuzione -Proporre domande di riflessiong Questionari autovalutativi in
Processo . P .
monitorata sul processo itinere;
-Supportare domande, - Questionari autovalutativi finali;
Valutazione -Rispondere a feedback, - Questionari fine unita didattica
-Stimolare domande con autovalutazione dell'alunno
Cognitiva e -Lettura materiale -LOda §tud|are;
g - Lettura;
Metacognitiva |-Domande ; !
) - Disegni.
Componenti
o -Supportare con domande . )
Motivazionale ed e - Audioconferenza;
. -Far sentire vicinanza .
Emotiva - Emoticon.
-Conforto
- Lavoro in coppia;
Sociale -Discussioni ) Spaz.| forum;
. - Chat;
Modalita di -
- Lavagna condivisa.
lavoro
Individuale  |-Riflessioni -Disegno .
-Mappe concettuali
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Alla luce della letteratura sullinsegnamento eifie e sul tutoraggio (Calvani, 2011), per
rispondere alla terza domanda indicata negli Gbi€¢tCome il docente promuove competenze di SRL
per gli studenti attraverso le attivita svolte tagtibiente di apprendimento con il metodo della paig
Classroom?) si € proceduto ad individuare ed etpicdelle linee guida che poi sono state utitieza
per promuovere forme di SRL per gli studenti piatéelad ottenere un insegnamento/apprendimento
piu efficace per il recupero delle difficolta, ibmsolidamento, I'approfondimento e la promozione
dell'eccellenza della classe, illustrate nella Tab@edi Tab. 3).

L'autoregolazione viene intesa come una “cross @&ienze” che aiuta l'individuo nella gestione
del suo processo di apprendimento (Graham, HarrRekd, 1992), dove l'individuo interagisce e
reagisce con I'ambiente. Ogni soggetto con SRLloasitlera un agente del proprio comportamento,
riconoscendo I'apprendimento come un processooatlvomuovere un senso di efficacia piu alto nel
singolo alunno gli permette di poter superare gtaooli con la perseveranza nonché di aiutarlo ad
effettuare le scelte nei momenti decisionali imaotit dello studio e della vita: gli adolescenti han
bisogno di impegnarsi nel perseguimento di obiettive diano loro uno scopo e un senso di
realizzazione.

Tab.3 - Strategie che il docente ha attuato per fawire il SRL dello studente in LMEC.

SRL Strategia
- Fornire una mappa dello studio;
- Proporre suggerimenti;
- Dare una visione globale dello studio da proporre;
Pianificazione |- Fare un’autovalutazione iniziale delle competenze;
- Veicolare proiezioni e aspettative sulle competesta acquisire;
P - Supportare il senso di efficacia;
rocesso - Aumentare passo dopo passo la complessita deliepnob
. - Dare esplicazioni metodologichdezdbaclpositivi;
Esecuzione o - . . e s
. - Promuovere il singolo alunno, in determinati motheell’attivita, a
monitorata "
collaboratore dell'insegnante.
Valutazione - Veicolare domande di riflessionelasse e nei forum
Cognitiva e - Promuovere ricerche su internet.
Metacognitiva
Componenti - Stimolare la partecipazione alle attivita diddtéamel gruppo classe e
Motivazionale | nei piccoli gruppi di lavoro;
ed Emotiva - Focalizzazione sull’obiettivo;
- Promuovere i successi.
Favorire il senso di comunita con:
Social « Partecipazione alldiscussione matemati¢a classe;
Modalita di ociale e chat di gruppo;
lavoro * partecipazione a forum.
Individuale - Supportare la modalita di lavoro con mappe diistud

Per sondare meglio I'efficienza ed il gradimentd derso e dell’ambiente di apprendimento

allestito, inoltre, alla fine del percorso agli mhi & stato sottoposto un questionario per
un’autovalutazione critica. Di seguito si riportagette delle ventidue domande che hanno fornito
degli input di riflessione (vedi Fig. 3) e alle djuacorsisti hanno risposto singolarmente compan
un file word.
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1. Ti e stato facile seguire le attivita didattichendbmetodo dell&Flipped Classroorn?

Ti e stato utile ifeedbackicevuto dal docente durante le attivita del c8r@Dalvani, 2011)

3. Ti é stato utile Iescaffoldingmesso a disposizione dal docente durante lo suelgfio delle attivita
del corso? (Calvani, 2011)

4. Sei riuscito durante il periodo del corso ad a@kic da solo, concetti e tecniche appresi, o che [gi
conoscevi, in situazioni problematiche diversea(&f2009)

5. Quale ¢, secondo te e se a tuo avviso c’e, il gaggiunto di questo modo di studiare e di fare
lezione?

6. Adesso ti senti piu sicuro quando devi affrontargproblema di matematica?

7. FlippedClassroonti ha aiutato a comprendere meglio i concettiistiié i metodi attuati?

N

Nota: Giustifica in modo esaustivo le tue rispostestitgiscile su un file word e con mail al tuo ineagte

Fig. 3 — Item per la riflessione degli alunni

Risultati ottenuti

Analizzando le risposte del questionario rivolt@28ialunni della classe, dai quali hanno risposto
22, € emerso complessivamente un gradimento pgévita. Il grafico (vedi Fig.4) riporta le rispast
dei sette item centrali del questionario dalle gpassiamo dire che emerge l'idea positiva in noegit
laboratorio di matematica esteso e capove#alizzato per questa esperienza didattica.

25

| Risposte degli alunni alle domande di riflessione
20

15

10

N. corsisti
o wn

4)
3 5) Val
1) Facile ) . | Astrazione ) _a ore 6)Sensodi | 7)F. C. ha
. 2) Scaffoldin . . .| aggiunto | . .
seguire : situazioni . sicurezza: | aiutatoa
L Feedback | gmessoa diquesto | . . .
attivita ; .. | problemat . | visentite capire
effettuato | disposizio . modo di . .
conF.C iche ) pil sicuri meglio
ne . studiare
diverse
M Positivo /Sl 14 21 20 11 15 12 11
H Negativo/NO 0 10
Altro 0 1 2 2 0

Fig. 4 — Alcuni risultati della autovalutazione riflessiva degli alunni

E stata data molta importanza alklutazione in itineralelle attivita didattiche da una parte con la
compilazione dischede di osservazioda parte del docente e dall’altrasihede di autovalutazione
da parte degli studenti sia durante le attivitaresenza sia monitorandéorume i materiali scaricati
e consegnati in formato elettronico sulla piattafarMoodle. | risultati delle valutazioni in itinere
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hanno evidenziato un lento ma progressivo miglienaim delle performance del gruppo classe ma
hanno anche evidenziato che sono rimaste ancordicigive difficolta per quanto riguarda:

- la comprensione dei testi delle consegne (piu Iméocartacea che online) e dei video per
estrapolare le informazioni utili e successivamansmificare le procedure da applicare per
raggiungere gli obiettivi richiesti soprattutto esse prevedevano il richiamo di conoscenze

pregresse;

- la concentrazione a lungo durante le attivita degnamento/apprendimento in classe e fuori
di essa;

- la formulazione di ipotesi e I'esplicitazione delaotivazione del perché esse sono vere o
false.

Dal confronto tra leperformancein ingresso (fine primo quadrimestre) e quellea diine
dell'azione didattica (fine secondo quadrimestre)ognuno degli alunni si evince che lo scopo
prefissato (descritto nei quattro punti riportatl paragrafo due ed in particolare il punto n.Ruare
forme alternative diinsegnamento efficacaspetto a quelle tradizionali), sembra di esssli@o
raggiunto, come indicano i risultati sul grafice¢¥v Fig.5).

Confronto delle performance degli alunni all'inizio e alla fine
dell'azione formativa

N. Alunni
B

Insuficiente | Mediocre | Sufficiente Discreto Buono Ottimo
M Inizio attivita 1 3 7 7 5 0
M Fine attivita 0 2 6 7 7 1

Figura 5 — Risultati della valutazione delle perfomance dei corsist{Ligouras e Impedovo, 2015)

Dopo tre mesi di tempo dalla fine dell’esperienzsta&o somministrato un altro questionario per
osservare quali sono state le impressioni sedireentgli stessi alunni i quali dopo questa espeaen
hanno proseguito il loro percorso di studi con utroainsegnante che utilizzava la didattica
tradizionale. | risultati sono riportati in una &l (vedi Tab.4) in forma sintetica.

Per ultimo si deve sottolineare che contemporanetame questa classe un’altra con alunni della
stessa eta (composta da 24 alunni), con similiopednce in entrata, che ha studiato gli stessi
argomenti e che ha utilizzato gli stessi materizdi con modalita di verifica tradizionali ha svoito
Suo percorso scolastico in modo classico e serma ssstematicamente le ICT per lo studio sia in
classe e sia fuori classe e stata guidata dalfautbquesto articolo. Dal confronto delle perfonoa

in ingresso e quelle in uscita di ognuno dei difcginevince che anche questa classe ha migliorato
complessivamente il suo rendimento come indicarsuitati del grafico (vedi Fig.6).
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Tab. 4 — Risposte del questionario di gradimento dgi alunni dopo tre mesi dalla fine dell’esperienza

Imparare in una classe capovolta € un processo

pill attivo 8.6 % 16.3 % 11.7 % 28.4 % 35 %
Gli alunni di una FC hanno interazioni piu

positive 4.4 % 122 % 13.6 % 325% 37.3%
Gli alunni di una FC sono piu propensi a lavo

insieme in modo collaborativo 11.2% 7.4 % 18.8 % 295% 33.1%
Gli alunni sono piu propensi a lavorare per

promuovere il pensiero critico e il problem- 6.8 % 8.8 % 15.5 % 25.2 04 43.7 %
solving

Gli studenti hanno maggiori opportunita di

studiare seguendo il proprio ritmo 9.2% 7.9% 14.1% 32.3% 36.5%
L’insegnante & piu propenso a prendere in

considerazione gli interessi degli alunni ed iloro 17 g g4 15.8 % 6.4 % 31.2 % 35 %
punti di forza e debolezze

Gli alunni hanno maggiore accesso al materiale

didattico ed all'istruzione 8.7% 15.4 % 10.5 % 30.3% 35.1%
Gli alunni hanno piu scelte per dimostrare il loro

apprendimento 39% 12.1% 26 % 294 % 28.6 %
Gli alunni ritengono che l'insegnante e piu

vicino alle loro esigenze in una FC 3.8% 8.1% 11% 33.4 % 43.7 %

Confrontando adesso, i grafici delle figure 5 enesge che i risultati ottenuti complessivamente
nei due gruppi di studenti sono simili e forse gualche punta di risultati migliori dalla classe di

controllo.
Confronto delle performance degli alunni di controllo all'inizio e
alla fine dell'azione formativa
9
8
8
7
7
6
6
E
: . 4
X 4
=
3
2
1
1
0
0
Insuficiente | Mediocre | Sufficiente Discreto Buono Ottimo
M Inizio attivita 2 4q 8 6 0
M Fine attivita 1 2 7 7 1

Figura 6 — Risultati della valutazione delle perfomance dei corsisti della classe di controllo
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Punti di forza dell'esperienza
E stata data molta attenzione alla rilevazionepdeiti forza dell'esperienza vissuta che possiamo
riassumere come segue.

- Il laboratorio di matematica esteso e capovolteimiva il criterio che I'insegnante si puo
mettere nell’'ottica di chi apprende e I'alunno metia di chi insegna, acquisendo in questo
modo capacita di autoregolazione;

- L’ambiente di apprendimento diventa dinamico erattés/o (Millard, 2012; Fulton, 2012);
- L’approccio e centrato sull'apprendimento;

- L'insegnante ha piu tempo in classe per chiarimmsolidare e approfondire conoscenze e
competenze;

- Gli alunni sono incoraggiati a lavorare in mododaobrativo/cooperativo (Millard, 2012);
- Permette agli alunni di esprimere la loro creaaiuit gruppo ed individualmente;

- Permette la promozione del Problem Solving e deblem Posing;

- Permette la promozione dell'acquisizione dell’aaimia e dello spirito critico dei discenti;

- Permette all'insegnante di fornire indicazioni tesiive all’alunno, in grado di consentirgli
un miglioramento progressivo alla luce degli errdevati (Calvani, 2014);

- Il tempo di classe pu0 essere utilizzato in modo gfficace (Fulton, 2012; Triantafyllou e
Timcenko, 2014);

- Libro, quaderno, lavagna, materiali poveri, LIMtemet, computer, tablet, smartphone, cloud
ecc. si possono integrare per costruire apprendonen

- Promuove la possibilita che i materiali didattieingono caricati in forme e linguaggi digitali
anche molto diversi tra loro all'interno dell’amhte virtuale per 'apprendimento del gruppo
classe;

- Le attivita didattiche rimangono sempre disponibitondivise;

- | materiali didattici rimangono e sono condivisilalriutilizzabili;

- Promuove apprendimento personalizzato/individuatz£Millard, 2012);

- Promuove monitoraggio e valutazione costante diaidgolo individuo sia della classe;

- Le alunne alla fine dell’esperienza pur partendo performance complessivamente inferiori
hanno raggiunto le performance degli alunni madeha classe.

In parentesi sono indicati altri autori che hanedficato gli stessi punti di forza.

Punti di debolezza dell’'esperienza

Anche per rilevare i punti di debolezza é stata daplta attenzione sia per confrontare le nostre
osservazioni con le affermazioni di altri ricercata per studiare ulteriori strategie per ridurtero
effetti nelle prossime esperienze che eventualmgntealizzeranno. In seguito riportiamo i punti di
debolezza riscontrati indicando anche quelli dicttiala altri e confermati da noi.

- I metodo FC, con o senza promozione del SRL, eidhimolto piu tempo e attenzione per la
progettazione e la preparazione dell'attivita didat (ideazione, progettazione dei percorsi,
selezione e preparazione dei materiali, ecc);

- Con la FC si registra piu confusione durante Idgiamento delle attivita in classe;

- Pensiamo che la FC non sia una vera metodologimsesiene accompagnata anche da altri
elementi di innovazione dell'ambiente di apprenditoe

- Pensiamo che la FC non produce risultati di appregito significativo se non c’€ un
ripensamento del ruolo dell'insegnante che vada ddt trasmissione dei contenuti (Neilsen,
2012);
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- Aggiungere multimedialita (audio, video, simulagioecc.) nelle attivita didattiche non
aumenta automaticamente e meccanicamente I'appnenth dell’alunno;

- La FC non indica come strutturare nel suo insiemeontesto didattico ('ambiente di
apprendimento) perché si verifichi apprendimengoisicativo;

- Gli alunni senza le tecnologie necessarie e/o serieeet non possono essere coinvolti nel
metodo FC (Schmidt, 2014; Neilsen, 2012 );

- Pensiamo che la FC senza I'SRL non ottiene risutatpprendimento migliore per gli alunni
con autostima bassa;

- Le nostre osservazioni ci fanno pensare che ladf@asI’'SRL e senza un giusto ambiente di
apprendimento non riesce a superare i condiziontnsacioculturali e i limiti della
conoscenza pregressa dell’alunno (Hattie, 2012);

- Gli alunni maschi con abilita tecnologiche avanzhtano ottenuto risultati inferiori in
matematica alla fine dell’esperienza rispetto ev ksompagni di pari livello in ingresso;

- Abbiamo l'impressione che il metodo FC non riesceesprimere le sue eventuali piene
potenzialita se viene utilizzato solo da un singioente in un gruppo classe di scuola;

- Non e facile trovare gia pronte video-lezioni doba qualita (Syam, 2014; Herreid e Schiller,
2013);

- Non é facile realizzare video-lezioni di buona @aalTriantafyllou e Timcenko, 2014;
Herreid e Schiller, 2013);

- Difficolta ad affrontare le situazioni in cui pittuglenti vengono a lezione impreparati
(Triantafyllou e Timcenko, 2014; Herreid e Schill2013).

Conclusione

L’articolo ha un scopo meramente applicativo e sparimentazione futura piu sistematica, piu
lunga nel tempo e con numero maggiore di alunniebbe fornire maggiori informazioni, anche in
merito alla progettazione di ambienti di apprenditoepiu personalizzati e piu efficaci. In generale,
emerge come sia I'insegnante che gli alunni siamgicati in un processo di SRL e come il metodo
Flipped Classroom e l'ambiente di elLearning Mooglessano essere uno strumento utile di
incentivazioni di esse.

Per ultimo si deve analizzare il fatto che i riatilfinali della classe di controllo evidenziano un
andamento migliore rispetto a quelli della classamgione. Questo risultato potrebbe essere
interpretato  probabilmente dicendo che [linsegnamten avendo una grande esperienza
dell'applicazione del metodo FC (in passato, haispntato il metodo soltanto in altri due corsinno
ha saputo allestire e gestire in modo adeguatobiamte di apprendimento per ottenere le ulteriori
probabili potenzialitd dellinsegnamento capovolto, considerando che il percorso didattico
precedente e attuale della scuola ove opera essknigo tradizionale ha necessita di piu tempo per
ottenere le reali ricadute oppure ancora che hamfhenzato il risultato finale tutte due le ipates
precedenti ed eventuali altri fattori da individeiar

Deposito dei materiali dell'attivita

Al seguente link sono depositati eventuali mateinrenti questo 'articolo. Questi materiali nel
tempo potranno essere modificati e arricchiti sadoel’evoluzione delle idee sottostanti o/e future
sperimentazioni svolte dall'autore dell’articolo.

http://www.edimast.it/J/20150101/00390060LI/
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Note

1. E un programma sviluppato dall’omonima softwhmise, disponibile per computer equipaggiati con
sistema operativo Windows. La versione dimostratiistribuita in download gratuito, permette ditéese

le funzionalita (con alcune limitazioni). Si tradauno strumento in grado di registrare quantaen sullo
schermo del computer incluso I'audio rilevato e galivarlo in formato video (MP4, AVI o FLV), all'tarno

del disco fisso o pubblicandolo direttamente su™Mde.

2. Simili problematiche si sono riscontrato anchbensperimentazioni descritte da Pavarani (2014).
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Alla scoperta di Galileo Galilei: un’esperienza digttica in
Unicamearth island

Luigia Palumbo, Annalisa Boniello

Abstract Virtual worlds in education represent an innovatistrategy that needs to be experienced in
order to bring out the potential and future poskifpifor use. Virtual worlds are inhabited as an
alternative experience to reality, a reality wheéhe value of your presence may influence the efficd
both education and teaching. These are the theggemane to the experience described in this a&ticl
which focuses on the use of virtual worlds for dlegelopment of scientific skill. This project depsl the
virtual Unicam Earth Island within the island, whiés built on the server of the University of Camer
with Open Sim software. The involvement, immeraiahcollaboration are hallmarks of the experience,
which develop via learning through doing, enablstgdents not only to benefit from the environnirent
an active way, but also to interact with it and Iduipon it. The project Unicam Earth Island is paft
Annalisa Boniello’'s PhD regarding the teaching odrth Sciences. Annalisa Boniello is at present,
working on her PhD at the School of Science andii@ogy, Geology Division, University of Camerino,
Italy.

Key words Galileo Galilei, learning by experience, solar &g, virtual world.

Sommario | mondi virtuali nella didattica rappresentano umstratega innovativa che va sperimentata
per far emergere le loro potenzialita e prospettifieutilizzo. L'utente vive in essi una esperienza
alternativa alla realta, dove il valore che egtigbuisce alla sua presenza puo influenzare ibefia di

tali ambienti in ambito educativo e didattico. Quesono le premesse all’esperienza descritta nel
presente articolo che focalizza I'attenzione stilizzo dei mondi virtuali per lo sviluppo di coetenze
scientifiche. Il progetto si sviluppa in Unicam Baisland, isola costruita sul server dell'Univaesdegli
Studi di Camerino con software Open Sim. Il coigiroénto, 'immersione e la collaborazione sono
caratteristiche dell'esperienza, che si sviluppameediante ['apprendimento attraverso il fare,
consentendo agli studenti non solo di fruire I'aenibe in modo attivo, ma anche di interagire cosces
costruire in esso. Il progetto Unicam Earth Islafedparte del dottorato di ricerca di Annalisa Belto

per quanto riguarda l'insegnamento delle Scienz#ad&erra. Annalisa Boniello sta attualmente
lavorando, al suo dottorato di ricerca, presso ladélta di Scienze e Tecnologie, Geologia Divisione,
Universita degli Studi di Camerino, ltalia.

Parole chiave Galileo Galilei, learning by experience, Galile@liei, sistema solare.

INTRODUZIONE

Il progetto utilizza un mondo virtuale costruitol server dell'Universita di Camerino, chiamato
Unicamearth Island, realizzato con il software Ofan (www.opensimulator.ong Per visualizzare e
accedere al mondo virtuale ci sono una vasta gandinavisualizzatori come Singularity
(singularity.org), che viene utilizzato per stamtizzare I'esperienza per tutti gli utenti. Netiliente
di apprendimento vengono utilizzate la metodoladgdi’esplorazione, della ricerca, del learning by
doing e del serious game.

Si definisce serious game un gioco mirato fatanazione o al training, o0 a piattaforme di gioco
attraverso le quali apprendere in un ambiente 3&rattivo, dove gli utenti mediante il proprio Aaat
svolgono attivita o eseguono percorsi formativi.

Il progetto si sviluppa in un mondo virtuale 3D céeflessibile ed ha differenti possibilita di
utilizzo quali sviluppare competenze di problemvswl, creativita, senso del sé, collaborazione e
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cooperazione, spirito di iniziativa, senso del cueldelle regole da seguire (netiquettes). Espresta
per attivita di Inquiry based science educatioreadolto indicato per ricreare contesti simulatiale
realta.

La metodologia didattica €& prevalentemente socgtrativista e si attua mediante un
apprendimento situato, con un approccio studerteoesh Le attivita nel’ambiente virtuale, essendo
calate in contesti, seppur virtuali, si prestangattazioni autentiche mediante rubrics. In questo
scenario, il docente non ha piu la funzione dinretsitore di contenuti, ma oltre ad avere il rudlo
costruttore degli ambienti di apprendimento, svalgehe quello di coach, esperto e facilitatore.

Tematica

Il lavoro e incentrato sulla figura di Galileo Geij che si delinea in maniera sempre piu precisa,
man mano che la sperimentazione si sviluppa. Lenmwni, all'inizio del percorso, le scoperte
astronomiche e la vita di Galileo Galilei successiente, rappresentano un’occasione per gli alunni,
per essere soggetti attivi nell’apprendimento etratisri del proprio sapere mediante attivita
diversificate.

Idea di partenza

L'idea e scaturita da un’attivitd che Annalisa Balu, in qualita di formatore, ha fatto fare
nell’ambito di un corso online facente capo all'dmisita di Camerino, ove sta svolgendo il Dottorato
di ricerca, sopra menzionato. Il compito assegaatibcenti di Scienze del corso era quello di rerea
un’attivita didattica su Copernico, Galileo o Tolem La Prof.ssa Palumbo ha pensato di creare
un’attivitd basata sull'individuare quale dei treiemziati, Copernico, Galileo o Tolomeo, fosse lo
scienziato a cui apparteneva lo studio all’apeddd creato, in cui erano esposti strumenti da lui
inventati. Questa attivita permetteva di utilizain approccio non tradizionale, abitualmente loasat
sull'inquadramento storico dello scienziato. L'até ha ricevuto il consenso di Annalisa Boniedlo
altri corsisti, e questo ha spinto la Prof.ssa irblw ad ampliare il percorso con altri due ambidnti
apprendimento con finalita diverse, per renderecpiapleta I'esperienza.

Finalita
Il percorso proposto ha la finalita di
* Potenziare la motivazione degli studenti perchévage e diverte
* Sviluppare una sfida che aumenta nel gioco
¢ Promuovere I'apprendimento per scoperta e peraacer
¢ Incentivare I'apprendimento attivo e le competetizeroblem solving

* Far conseguire competenze digitali, trasversacientifiche in un contesto simulato della
realta, difficilmente osservabili dal vivo

e Far svolgere compiti in contesto virtuale, pernmmedte cosi una valutazione autentica
mediante rubrics.

Obiettivi di apprendimento

e Osservare, modellizzare e interpretare i piu eviddanomeni celesti attraverso
'osservazione del cielo notturno e diurno, utiimdo anche planetari o simulazioni al
computer.

e Ricostruire i movimenti della Terra da cui dipenddhdi e la notte e I'alternanza delle
stagioni.

e Costruire modelli tridimensionali anche in connessi con [I'evoluzione storica
dell'astronomia.
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Prerequisiti

Gli alunni, per poter sperimentare le attivita, @@y essere in possesso di semplici prerequisiti
consistenti nel sapere usare il pacchetto Officeparticolare Word e PowerPoint. E richiesta, tireg
la capacita di ricercare informazioni nel Web. Norichiesta alcuna esperienza nei mondi virtuadi, m
fondamentale € la capacita di orientamento, in igeimepossesso degli alunni, al termine della Scuol
Secondaria di Primo grado.

Contenuti

¢ Invenzioni e scoperte di Galileo Galilei.
e Vita di Galileo Galilei.

QUADRO TEORICO

| VWs sono ambienti sociali chiamati multi usertwal environments (ambienti virtuali multi
utente), MUVE, dove un’esperienza coinvolgente mascere simulando il mondo reale in uno
schermo di un computer.

Bartle (2003) afferma che i “mondi virtuali offromegole automatizzate che consentono agli utenti
di cambiare il mondo in cui vivono. Gli utenti sorappresentati da avatar e interagiscono tra foro i
tempo reale”. Un mondo virtuale implica la condisi®e, la collaborazione e si caratterizza per |l
controllo da parte dell’'utente, la persistenzagdaservazione, la durata, 'immersione e l'int@rihét
(De Freitas, 2006).

Questi ambienti hanno un approccio sociale e ciisisia dove il learning by doing e
I'apprendimento situato insieme ad una valutazeutentica avviene simulando contesti reali.

Alcuni esempi di usi didattici sono stati recentamsepresentati da molti educatori all'Open
simulator online conference 2015 (OOC, http://comfiee.opensimulator.org) e alla conferenza
VirtuaL Worlds Best Practices in Education 2015 (BRE, http://vwbpe.orgd).

Dai lavori presentati in tali conferenze si rilestze negli ambienti virtuali multi le abilita sodial
scientifiche possono essere migliorate (Consiglaxibhale delle Ricerche USA, 2011), ma solo
alcuni di questi VirtuaL Worlds sono dedicati algenze.

Nei VirtuaL Worlds sono state sperimentate différenetodologie didattiche per I'educazione
scientifica come IBSE (educazione scientifica kasatill'investigazione), PBL (problem-based
learning), serious game, per innovare il tradizienmetodo di insegnamento trasmissivo presente
nelle scuole (Faggioli, 2010; Biondi, 2006).

Fig.1 - Unicamearth island
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In questo ambiente un avatar vive un'esperienznaltiva alla realtd, dove il valore che egli
attribuisce alla sua presenza puo influenzareidaéfa dell’apprendimento (Fedeli, 2014). In questa
prospettiva, la partecipazione emotiva dell'utargkepercorso virtuale puo diventare il motore per u
innovativo ed efficace apprendimento scientifico.

In letteratura gia molti studi riportano esperienealizzate per studiare I'efficacia dei mondi
virtuali nella didattica delle scienze (Dede 202014; Dickey, 2003, 2005). Tuttavia, non ci sono
molte ricerche in atto relative all'applicazionetali mondi virtuali nelle Geoscienze. Inoltre, noin
sono informazioni di una applicazione nel sistemalastico italiano di progetti sull'uso dei mondi
virtuali nelle Geoscienze. Pertanto, questo lav@apresenta un progetto finale da parte di una
docente di scienze, la prof.ssa Luigia Palumbottefito dopo un corso online dedicato a docenti di
Scienze italiani (Boniello, Paris, 2013, 2014 e20h Unicamearth island (fig.1), avente lo scapo
diffondere una strategia innovativa per migliortirssegnamento delle Scienze.

ATTIVITA E SPERIMENTAZIONE

La sperimentazione si € svolta con la classe |ID&I'I.C.S. “Capozzi-Galilei” di Valenzano
(Bari). La scolaresca, formata da 22 alunni, dllivmedio-alto, dal punto di vista del conseguiine
di competenze disciplinari e trasversali, € semgta@a disponibile nel corso del triennio ad
intraprendere percorsi a carattere laboratoriale &lunni, di cui uno diversamente abile, avenu u
frequenza molto discontinua, hanno parzialmentgepigato alle attivita.

I Incontro : Fase preparatoria ( 30 ‘)

Ho iniziato il percorso non spiegando volutamentele sarebbe stato il lavoro concernente la
sperimentazione, proprio per creare una atmosferastiero e tanti interrogativi, come poi é stato.

Ho invitato gli alunni a recarsi nel laboratorioidiormatica, per compilare un questionario online,
che servisse a riflettere sulle modalita di appireedto in Scienze e su eventuali aspettative.

Per I'occasione, avevo gia predisposto nell'oracgdente i personal computer, in modo tale da
rendere immediatamente fruibile il questionarisieile sole 12 postazioni disponibili. Qualche igoor
prima, ho creato in Google Drive il questionariopiato e incollato su un file Word il link per
compilare il questionario.

Gli alunni molto velocemente hanno selezionatddpaste, attraverso una scelta su cinque livelli,
secondo la scala Likert, avente come livello piasoa‘per niente “ fino a “moltissimo”. Ho chiarito
prima di far compilare il questionario cosa intesglecome “lezione frontale”, unico termine che
poteva essere poco chiaro a qualcuno. Dopo i ghadici alunni, sono subentrati gli altri, terminand
cosi il lavoro in trenta minuti circa.

Durante il ritorno in classe, la curiosita & venfutari sotto forma di domandePYof. useremo i
mondi virtuali 7, “Prof. non mi dica che avremo un avatarHo fatto sorgere tanti interrogativi e
ho risposto solamente che avremmo svolto qualcasaoyo.

Il Incontro - Fase iniziale (1 h)

La lezione € cominciata chiedendo agli alunni gessero cosa sono i mondi virtuali e se avessero
esperienza in merito. Ho chiesto di scrivere sdagtio il loro intervento e successivamente ognuno
di loro I'ha letto a tutta la scolaresca. Nel featpo, alla LIM ho caricato Padlet, e creato unueilrt
wall intitolato “Mondi virtuali”, su cui a turno glalunni avrebbero scritto, dopo averli letti, rdo
pensieri.

Per I'occasione, la classe ha assunto una nuopadiisone; abbiamo disposto le sedie su due file
a semicerchio intorno alla LIM, perché la dispaxie della scolaresca era piu funzionale al lavaro d
svolgere. Gli alunni a turno hanno letto cio chevano scritto e successivamente hanno creato un
post sul virtual wall. Dopo i primi quattro intemm& ci siamo resi conto che alcune considerazioni
erano molto simili agli interventi precedenti eoadl abbiamo deciso di non riempirlo con post
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pressoché identici, ma di riunire sotto un unicetpmomi degli alunni che avevano espresso glisste
pensieri ( vedi Fig. 2).

mondi virtuali
mondi virtuali per la terza E

1y

ita in un gioco e quindi crearsi un avatar a seconda di come I3
ersona lo vuole

Virginia, Dario, Nicola, Clel

I mondi virtuali sono mondi tecnologici

ristofer, Angelica, Ivan , Daniela Marco e Davide

I mondi virtuali utilizzano avatarche seguono i nostri

che mastrano avatar che svolgono

omand

determinate azioni. Quello che pil mi piace
pesso gli avatar sono creati imitando

| nostri lineamenti fisici. Un esempio & The Sims.

i Antonio
lo non sa nulla sul
mondo virtuale

Alessandro

il mondo virtuale & un mondeo tutto nostro

Puoi viverci solo tu facendo cose che non

nenti elettronici, §

possono fare altri . Sono utilizzati degli avatar.

Fig.2 — | mondi virtuali per la lll E in Padlet

Il lavoro é stato condiviso da tutti e la partezijpne € stata attiva, nonostante i tempi di atjgsa
il proprio turno. Quasi tutti, tranne un alunnope@ano cosa fossero i mondi virtuali e molti dii &$s
sono dichiarati giocatori accaniti. Solo al termighella lezione, ho svelato agli studenti il mistero
dando una piccola informazione, relativa al fath® @vrebbero svolto un’attivita sulle competenze
digitali e scientifiche, senza dichiarare nei dgitéa tipologia di lavoro che avrebbero svoltole i
contenuto. Tutti hanno reagito alla comunicaziome grande entusiasmo e incredulita.
Ho spiegato che il lavoro si sarebbe svolto inpiemollaborative e che ogni coppia sarebbe stata
identificata da un avatar. E sorta, quindi la nsitasli definire i compagni da associare. |l ciitathe
ho preferito adottare é stato quello che le cofiygsero formate da due alunni, dello stesso sebsgo,
fossero in grado di collaborare senza conflitti. @Blinni si sono scelti I'un I'altro, e nessunamasto
escluso. Solo per una alunna assente, ho suggéateua migliore compagna, di costituire con éei |
coppia. La scelta di alunni dello stesso sessocadusta dal fatto avrebbero successivamente
caratterizzato I'avatar, con precise caratterigtigtaschili o femminili.
Ho dato, cosi, a casa il compito di progettaredtar da realizzare, in coppia con il/la compagno/a
assegnato/a, in maniera tale da avere le ideeechi@r successivo incontro, evitando cosi inutili
perdite di tempo, per trovare un accordo, se iipglintista fossero risultati differenti. Al termirgella
lezione, ho comunicato loro che avrebbero tenutdiario di bordo costantemente aggiornato, sulla
sperimentazione svolta durante ogni incontro. Uataaione di ogni singolo alunno, sarebbe scaturita
dal conseguimento delle competenze trasversativelalla collaborazione, autonomia e al lavoro di
gruppo, oltre al livello raggiunto per le competerdigitali e scientifiche. Anche il diario di bard
sarebbe stato oggetto di valutazione. E stato atmiinoltre, che sarebbero state utilizzate ritgric
valutative sia dall'insegnante che dagli alunnir g valutazione delle competenze, modalita di
valutazione del tutto nuova per la scolaresca.efthine della sperimentazione, I'autovalutazione di
ogni alunno sarebbe stata confrontata con quelldindegnante, con conseguente analisi e
discussione delle eventuali discrepanze e del patelie stesse.

Il Incontro (1 h)

La lezione si & svolta nel laboratorio multimedidleserver a nostra disposizione non ha una adagua
scheda video e audio, che supporti Singularityig4obrtanto ho chiesto alla Funzione Strumentale d
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collegarmi un pc al proiettore, che non fosse ivee Sebbene il collega abbia reso possibile la
proiezione mediante un altro pc, la luce all'intemfella stanza impediva la corretta lettura diitest
pertanto ho dovuto risolvere il problema usandopendestinato agli alunni, facendo disporre a
semicerchio gli alunni, mostrando dal monitor clie avrebbero fatto. La classe non € numerosa,
pertanto seppur uno vicino all’altro, hanno seggitanto mostrato e cosa realizzare.

Sono entrata mediante le mie credenziali in Uni@thdasland, mondo virtuale creato dall’Universita
di Camerino, in Open Sim. Le lezione e stata inmegatsulla caratterizzazione dell’'avatar. Ho
mostrato come modificare il corpo e I'abbigliamenBuccessivamente, a coppie, hanno occupato le
postazioni pc che io avevo gia predisposto, comn@ssUnicamearth, per ogni coppia di alunni.
Annalisa Boniello aveva creato in precedenza l1lltaavalenominati, da studente.galileil a
studente.galileill.

Alcuni alunni hanno cercato di realizzare I'avate avevano schematizzato a casa (vedi Fig.3) in
maniera alquanto fedele (vedi Fig.4), altri, vigtéante opportunita di modifica su particolarttirdel
Vviso, su parti del corpo, o vestiti, hanno costruih avatar un po’ diverso da quello pensato (vedi
Fig.5), che pero a loro piaceva di piu. Le potditaigell’ambiente hanno innescato la creativitglde
alunni, che mai avrebbero pensato di poter agicglificando per esempio la sporgenza del mento o il
colore della pelle.

Fig.3 - Progetto di un avatar Fig.4 — Avatar fedele al progetto  Fig.5 - Avatadiverso rispetto al progetto

| ragazzi hanno lavorato in maniera collaborativg gono divisi il tempo in parti uguali, in modald
che ognuno usasse il mouse per circa mezz'ora. bltraio man mano che terminavano il lavoro
sull’avatar come fare fotografie nellambiente vate e come salvarle. Ho suggerito di fotografare
man mano che svolgevano un compito, poiché le fafmy sarebbero state utili per una
documentazione finale del lavoro.

Qualcuno ha terminato il lavoro prima degli altriaeloro ho mostrato come far muovere I'avatar
nellambiente, farlo camminare, correre, volaredessi e rialzarsi. L'entusiasmo € stato grande
quando hanno provato a volare, iniziando a scopanebiente circostante.

Successivamente ho indicato la modalita di comaioce tramite la chat, che hanno sperimentato in
molti. Ho colto I'occasione per ricordare che éeasmario rispettare dellgetiquettesnecessarie per
una comunicazione seria e rispettosa degli &triermine della lezione tutti avevano creato |'tara

e molti hanno chiesto di poter rientrare di pongidga scuola per lavorare al di fuori dell’orarib d
lezione su questa attivita. Ho risposto che quesizortunita dipendera dalla autorizzazione della
Dirigente.

Il incontro Bis (1 h)

Ho utilizzato una mia ora libera per portare glirali assenti in laboratorio multimediale e far geoé
le stesse attivita dei compagni, gia svolte nehidbntro.
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IV incontro (1 h)

La lezione si € svolta nel laboratorio multimedidla finalita del lavoro e stata quella di far aisipe
abilita di base nella costruzione e modifica djetti nel mondo virtuale. Utilizzando il mio avatao
mostrato le funzioniBuild” che permettere di creare ymim, ossia un solido geometrico, come un
cubo, sfera, cilindro, ecc, che successivamente gasere modificato. La bacchetta magica che si
orienta per terra nella costruzione del prim, hackato molto entusiasmo. Ho mostrato come
modificare la posizione del prim, andando a setemie il prim, mediante la funzione “edit”.
Compaiono intorno all'oggetto frecce blu, rosse exdy che permettono di spostarlo nelle tre
dimensioni dello spazio. Successivamente ho mastate variare le dimensioni di un oggetto.
Cliccando contemporaneamente su “control” e “mailes¢ compaiono quadratini colorati introno
all'oggetto e agendo su di essi si pud modificaneghezza, altezza, larghezza. Il prim una volta
creato, per default, appare come se fosse fattegdo chiaro. E possibile, variare il materiald e i
colore del prim o incollare un'immagine su di esso.

Gli alunni, mediante il proprio avatar, si sonopdisti nella Welcome Area di Unicamearth island, uno
distante dall’altro in maniera tale da aver spgmo le costruzioni. Il lavoro collaborativo & stato
molto tranquillo e produttivo. Gli alunni hanno s&p gestire il tempo di utilizzo del mouse e hanno
agito, confrontandosi con il compagno o la compadgika propria coppia. Hanno costruito un prim e
lo hanno modificato nella posizione e dimensi&@uiccessivamente ho dato il compito di costruire un
pannello e incollare su di esso una immagine (Feglb).

Fig.6 — Pannello creato con immagine

E stato chiesto il mio aiuto, solo da qualcuno, ipeollare un'immagine su un prim. Al termine
dell'attivita, ho indicato la modalita relativa ‘aliminazione dei solidi costruiti, attraverso lankione
“deleté, per ripulire 'ambiente virtuale. Durante qued&zione, ogni avatar ha sperimentato le
diverse possibilita di movimento e ha iniziato aplerare I'ambiente adiacente alla Welcome Area.
Le attivita svolte fino a questo momento sono stadeessariamente propedeutiche al lavoro da
svolgere nell'isola creata appositamente per loro.

V Incontro (1 h)

La lezione si & svolta nel laboratorio multimedigBi alunni hanno utilizzato le stesse postazioni
degli incontri precedenti, lavorando ordinatamenteenza confusione.

Dopo essere entrati in Unicamerearth, ho suggelitgpostarsi in una zona in cui vi &€ uraréa
docentf, attiva, che tramite una funzionéetfeport, permette di spostarsi in altre isole del mondo
virtuale. Arrivati in questa nuova isola (vedi Fig.per raggiungere I'ambiente creato per lorovitdt;

€ necessario salire in quota, facendo volare layahediante la funzione “pag up”, fino a 1816 di
altezza. Abbastanza facilmente hanno raggiuntoldiame virtuale per la loro sperimentazione (vedi
Fig.8)
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Fig.7 — Area sperimentale Docenti in Unicamearth Fig.8 —La nostra isola dall'alto

L’ambiente creato per la loro sperimentaziondl;adi® risulta costituito da tre grandi zone, larpa
avente carattere prevalentemente informativo (¥#gld), la seconda costruita a scopo dimostrativo
(vedi Fig.10) e la terza a scopo esplorativo (¥gill).

BENVENUTONELTERZO |
AMBIENTE DI APPRENDINENTO |
e o ot
Aietondt ot 1 IO A ity

RERIN

Fig.11 — Ambiente esplorativo

| tre ambienti di apprendimento sono stati realiz mediante alcuni elementi scaricati dal sito
Zadaroo e attraverso costruzioni realizzate dalkedbcenti.

Ho dato agli alunni l'indicazione di fermarsi reeltona caratterizzata da un pannello rotante (vedi
Fig.12) e da li si sarebbero mossi per la primdoesgpione virtuale. Alcuni avatar risultavano
smaterializzati in nuvolette, come talvolta accade.
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Fig.12 — Luogo di raccolta

Lo stupore degli alunni e stato forte, quando vidtahanno osservato 'ambiente dall’alto.

| dettagli delle zone appaiono evidenti man man® ahsi avvicina ad esso, pertanto & un ambiente
che progressivamente si arricchisce di particolagitre diverse zone sono state pensate per essere
zone “all'aperto”, che permettessero agli alunntrdivarsi almeno virtualmente “fuori dalle mura”
scolastiche, e vivere 'ambiente con una libert@azione che in un’aula non possono avere. Non ci
sono strade né pavimento, ma prato, non ci sondrehe indicano da dove cominciare, ma
attraverso l'esplorazione delllambiente, I'alunnomprende da quale zona incominciare I'attivita
sperimentale. Lo sforzo, forse maggiore, da paetie dlocenti € stato quello di strutturare I'amibéen
rendendolo interattivo e fruibile, senza che inefasazione degli alunni, ci fosse lintervento del
docente. Uno degli obiettivi delle docenti é ctatiello di predisporre un ambiente che “parlasise”
solo, senza che il docente fosse presenza virtoaale direttiva, ma un punto di riferimentoe ctel
laboratorio multimediale, avrebbe aiutato gli alusolo in caso di difficolta. Questo e andato dii pa
passo con la necessita di strutturare incontrongentro attivita ben definite nei particolari edtare
cosi il disorientamento degli alunni e la tendeazzagare nell’ambiente alla ricerca di un qualcosa,
senza uno SCOopO Preciso.

Una volta radunati tutti gli avatar presso il pdtmeotante in un’ampia zona di prato volutamenta n
costruita, ho spiegato che attraverso I'esplorazidell’ambiente e la lettura di tre pannelli, avretn
capito da dove cominciare le attivita. Sette comjpialunni su undici hanno capito da quale ambiente
cominciare e gli altri quattro hanno riletto i pafin notando gli altri avatar raggruppati presso |
studio all'aperto di Galileo Galilei. Gli avatar rem entrati nel primo ambiente, pensato come un
immaginario studio all’aperto di Galileo Galileh klto, a livello dell’entrata, & stato posizionaito
cubo rotante, portante su ogni faccia le immagirialileo, Copernico e Tolomeo, le loro scoperte o
pubblicazioni. Sul cubo rotante vi € una frase feheapire che la prima cosa da fare e scoprireaéequ
dei tre scienziati appartiene lo studio costruittualmente.

Nelllambiente e stato posto anche un pannello giega il compito da svolgere (vedi Fig.13) e un
prim interattivo, denominato “'attivitd” che tratei una note card, che si apre appena si clicca su d
esso, spiega l'attivita in dettaglio, indicandaénequisiti, il target, la modalita di lavoro, iropiti da
svolgere in questo primo ambiente e nel Web.
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Fig.13 — Pannello indicante il primo compito da sugere

Le fasi dell'attivita in questo ambiente sono sogi@amente tre: nella prima fase gli alunni osseda

gli strumenti mostrati su sei pannelli, dispostidue gruppi da tre (vedi Fig.14-15) e ricercanido s
immagini che informazioni sul Web, devono scopcinée lo scienziato che ha inventato tali strumenti
e quale strumento risulta “intruso”.

Fig.14 — Pannelli mostranti gli strumenti ~ Fig.15 — Pannelli mostranti gli strumenti e gbo rotante

Il secondo compito consiste nel costruire uno sémim da loro scelto, anteriormente al rispettivo
pannello. Il terzo compito é realizzare due pamnefio su cui si indicano la struttura e le funzion
dello strumento scelto e l'altro in cui si spiegame €& stato costruito dagli studenti, mediante
assemblaggio di prim.

| pannelli mostrati all'interno dello studio all’ago, portanti immagini degli strumenti inventadilld
scienziato, presentano su ognuno di essi il naglie gtrumento.

Prima del termine dell’'ora tutti gli alunni avevarnioercato informazioni sulla struttura e funzioni
degli strumenti, nel Web. Abbiamo quindi apertodiacussione, su quale fosse lo scienziato in
guestione e quale lo strumento “intruso”. Tutti glunni hanno individuato in Galileo Galilei lo
scienziato a cui appartiene lo studio all’aperta,sullo strumento intruso, due coppie di alunnirtoa
sbagliato, in quanto hanno trovato su un sito, camentore del microscopio Galileo e quindi per
esclusione, hanno individuato, senza andare aatlame le relative informazioni, un altro strument
l'ultimo nella loro esplorazione, come strumenttruso. La ricerca svolta dai due alunni, non éastat
svolta a partire dallimmagine, ma genericamentado ricercato sul Web il termine microscopio,
quando invece si chiedeva la paternita degli stniimesposti. L’errore e stato valorizzato, poibtlaé
permesso di aprire una discussione sulla validigdatini siti e sullo sviluppo da parte degli aludn
una capacita critica nei confronti delle infornegu veicolate via Web. Il suggerimento é statoligue
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di visionare piu di un sito, sia a scuola che sagad esercitare una capacita critica nei confomite
informazioni, motivandola.

VI- VIl incontro (2 h)

La lezione e iniziata mediante una discussione strgimenti di Galileo Galilei e il confronto trestti
consultati. Successivamente nel laboratorio mulliale abbiamo costituito gruppi da quattro
studenti, corrispondenti quindi a due avatar nehaaovirtuale. La costituzione di questi gruppi &at
necessaria, poiché gli strumenti mostrati nelldlistall'aperto risultano sei e gli avatar undiaijirgi
facendoli lavorare in gruppi di quattro, e una soi@pia da sola, nessuno é rimasto escluso. Ogni
gruppo ha avuto come compito quello di costruirsttamento scelto e di costruire due pannelli su cu
mostrare la struttura e le funzioni dello strumestelto e come é stato costruito lo strumento ndce
riferimento ai solidi geometrici usati e assembl&tisono riuniti i gruppi costituiti da quattrauahi e
hanno deciso quale coppia avrebbe costruito lor&nio e quale coppia le slide in PowerPoint, poi
montate sui due pannelli. Gli strumenti da reali@zzcomportavano un differente livello di difficolta
sicuramente la macchina per innalzare I'acqua midroscopio (vedi Fig.16), necessitavano una
progettazione puntuale e successiva realizzazione.

Fig. 16 — Microscopio e macchina per innalzare I'aqua

Gli studenti hanno costruito lo strumento anteriembe al rispettivo pannello, cercando di realizzare
nelle tre dimensioni, in maniera quanto piu possibieritiera I'immagine di riferimento. La
costruzione ha permesso di analizzare nei dettagfitruttura dello strumento, comprendendone
appieno la sua costituzione. Le costruzioni soatestealizzate in tappe successive, aventi laiti@nal
di perfezionarle sempre piu per renderle quantoviiine possibile allimmagine mostrata (vedi
Fig.17-18-19 e 20).

Fig.17 — Termoscopio nella fase iniziale di costruzne Fig.18 — Termoscopio nella fase intermedia di costmione
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Fig.19 — Termoscopio nella fase finale di costruane Fig.20 — Termoscopio ddfino

Ho fatto notare, in alcuni casi, come questo ingadl termoscopio (vedi Fig.19), che alcuni dglita
erano stati tralasciati e, grazie al mio inputnetati successivamente inseriti negli strumergd{
Fig.20). La costruzione dello strumento necessitavisione dello stesso nello spazio, da diverstipu

di vista, non solo frontale, per poter assembladlevérsi prim, in maniera tale da formare un unico
oggetto, con le diverse parti in contatto tra Idrotti hanno mostrato un forte impegno e la vodiia
realizzare strumenti complessi, pur essendo allagpesperienza, di una costruzione in un mondo
virtuale. La seconda coppia del piccolo gruppo forda due coppie, nello stesso tempo ha realizzato
due slide in PowerPoint, riportando in una le infaeioni ricercate sul web relative alla struttura e
funzioni dello strumento scelto, con almeno duetifonell’altra slide come e stato costruito lo
strumento dai compagni. | due pannelli, per ogecgio gruppo, sono stati posizionati sul muro
perimetrale, in vicinanza dello studio all'apentedi Fig.21)

Fig.21 — Pannelli relativi ad uno strumento inventto da Galileo Galilei

L’attivita in questo primo ambiente € terminata ¢@wrisione dei pannelli da parte di tutti gli ahin

VIl Incontro (2 h)

BN

La lezione si e svolta nel laboratorio multimedia@i alunni hanno compreso che il secondo
ambiente di apprendimento era costituito da unadgrgiattaforma dalla quale si potevano osservare
tre costruzioni dinamiche relative ad importantserte astronomiche di Galileo. (vedi Fig.22)

72 EDiMaST — Volume 1, Number 1, May-August 2015



Alla scoperta di Galileo Galilei: un’esperienza didattica in Unicamearth island

Bunwtaunto nillosservatorio
Mronomie!
Osptrviv offtndamentt, prelive

tonttnidort Lonfrasegnate:
R L pism & rigpondli alle
dorapnd

Buona passeagiate |

Fig.22 — Secondo ambiente di apprendimento con fifiga dimostrative

Sulla piattaforma sospesa, accessibile tramitesoak o volando, gli alunni hanno osservato langri
costruzione relativa alla teoria eliocentrica dililBa, costituita dalla Terra che ruota intornoSalle
(vedi Fig.23).

Fig.23 — Sole e Terra

Gli alunni hanno modificato la luminosita del mondwegliendo la mezzanotte, o il tramonto, in
maniera tale da rendere quanto piu verosimile Ilapione tra Sole, pianeti e satelliti. Sulla
piattaforma era stato creato un prim interattivortgnte sulle facce una penna, collegato ad una
notecard, che riportava un questionario e l'atéivithe avrebbero svolto, dopo aver osservato le
costruzioni in movimento, qui di seguito riportati:

1) Rispondi alle seguenti domande.
a) Laterra gira intorno al sole?
b) Il sole é al centro dell’'universo?
¢) Che forma ha l'orbita descritta dalla terra nel roati rivoluzione intorno al sole?

d) La teoria di Galileo, denominata eliocentrica (Eisole), conferma le ipotesi di Niccolo
Copernico che nel 1500 ipotizzo il sole e non teétal centro dell’'universo?
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e) La teoria di Galileo, contrasta con un passo daiffitso Testamento,in cui si leggono
queste parole pronunciate da Giosué “Fermati, 0eSd], parole che, nella tradizione
religiosa, sono sempre state interpretate come siragione del geocentrismo, cioé della
terra al centro dell’'universo?

2) Ricostruisci a partire dalle risposte date la temaliocentrica di Galileo Galilei.

La seconda costruzione rappresentava Giove etirquatelliti medicei in rotazione (vedi Fig.24).

Fig. 24 — Giove e i satelliti

La notecard associata ad essa riportava la segativita.

1) Rispondi alle domande.
a) Quanti sono i satelliti intorno a Giove?
b) Come si chiamano, dal piu vicino a Giove al pittéoo?
2) Leggiil brano seguente, tratto dal “Sideurum Nwst, scritto da Galileo Galilei nel 1610.

“Ora, infatti, non abbiamo un solo pianeta che gimgorno a un altro, mentre entrambi
percorrono la grande orbita intorno al Sole, maslensata esperienza ci mostra quattro stelle
erranti attorno a Giove, cosi come la Luna attoalla Terra, mentre tutte insieme con Giove,
con periodo di dodici anni si volgono in ampia aebattorno al Sole.”

La scoperta degli astri medicei di Galileo, € ueraknto a favore della teoria eliocentrica?
Spiega il perché?

La terza costruzione riguardava la Luna (vedi Fy.2

Fig.25 — La Luna
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La notecard ad essa associata guidava gli al@liai seguente attivita:

1) Osserva la Luna e rispondi alle domande
a) La superficie della Luna é perfettamente liscia?
b) Il colore della Luna & uniforme?
c) Osservirilievi e avvallamenti scuri sulla superd lunare?
d) Questa rappresentazione della Luna € in linea eotebria cosmologica aristotelica per la

quale tutti i corpi celesti appartenevano al regialla perfezione e pertanto non potevano
presentare irregolarita ?

e) Come spieghila presenza di ombre sulla supeffigiare ?
2) A partire dalle tue risposte, ricostruisci la scofgedi Galileo relativa alla Luna.

Ogni alunno, singolarmente, ha risposte alle domasd un foglio che successivamente mi e stato
consegnato. Qualche difficolta c’'e sta nella compi@ne da parte di un paio di alunni, di due
domande, una riportava le parole di Giosue e &ajtrelle di Galileo, tratte dal “Sideurum Nuncius”.

Successivamente gli studenti hanno visionato inpda che riportava i disegni di Galileo relativi a
Sole e alle macchie solari. Cliccando sul pannaii@priva una notecard, che riportava le seguenti
parole:

“Per Galileo le macchie solari non erano “stelle’rbitanti attorno al Sole, ma concrezioni adiacenti
alla sua superficie.

La presenza di materia oscura in prossimita delpcosolare andava a colpire per I'ennesima volta
I'idea dell'assoluta perfezione ed immutabilita ldedostanza celeste.

Il tuo compito €& realizzare un modello del Solensiderando i disegni di Galileo esposti sul
pannello.”

Pertanto, le undici coppie hanno realizzato un sotemacchie solari. Ho chiesto di realizzare ule So
facendo riferimento ai disegni di Galileo e norealttuali conoscenze. La qualita della realizzazi®n
dipesa dalla capacita di trovare una soluzione watagper mostrare le macchie, ritagliando
opportunamente immagini in Paint o creando slidePowerPoint, salvate in formato Jpeg (vedi
Fig.26).

g Gl

Dl Mok g Sl
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Fig.26 — Modelli di Sole
IX incontro (3h) ( Tre assenti)

L’incontro si & svolto di pomeriggio, poiché riceva un lungo lasso di tempo che in orario
antimeridiano non era possibile avere; inoltrej ¢asendo, insieme alla Dirigente, abbiamo pensato
di soddisfare le richieste iniziali degli alunniiiicontro & stato articolato in diverse fasi, tfa i
laboratorio multimediale e I'aula.

Ho deciso insieme agli alunni il criterio con cairhare due squadre, visto che tutta I'attivita ishee

stata svolta in due grandi gruppi. Per riconosgtefaciimente i propri compagni di squadra, gli
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alunni hanno proposto di formare un primo gruppstitato dal primo fino al quinto avatar, e il
secondo gruppo dal sesto avatar al decimo, vistagtirstudenti corrispondenti all'undicesimo avatar
erano assenti. | due gruppi di lavoro si sono tiur@i pressi del cartello, all'entrata del bosballa
lettura del cartello (vedi Fig.27) gli studenti hanevinto I'attivita esplorativa, consistente inaun
caccia al tesoro nel bosco, caratterizzata daléxca di tredici sfere interattive, che avrebberdago
tramite una notecard associata, un evento debadviGalileo Galilei.

BENVENUTO NELTERZO
AMBIENTE DI APPRENDINENTO

NeLbosto wdetarioso Vi sono 13 st I ogmana digsse.
\ Covwktuto wn venko velativoaliavita dela scipnaiato
Riordina gl eventi in ording cronolooise.
ReOVZZA W rodotto conl uso dels wuovetesnologi che |
Y0ooowrl L vikn o eelewziaty ¢ espowilo Su un pakiello

g e ereato.
Buowa taceinal teson !

Fig.27 — Attivita nel terzo ambiente di apprendimeto con finalita esplorative

L'obiettivo era trovare tutte le sfere e ordindeeinformazioni ottenute, in ordine cronologico,
ricostruendo le fasi salienti della vita di Galil@alilei. Gli indizi in ogni sfera, sono stati dtirsu una
carta antichizzata, con un linguaggio che ricordaeanpi di Galileo. Alcuni indizi riportano pasol
di documenti originali, come la condanna di Gali{gedi Fig.28), alcune pubblicazioni di Galileo, o
un quadro, mentre altri scritti, in forma di affeamoni (vedi Fig.29), lettera, certificati, son@tst
frutto di fantasia, per spiegare in modo originaeevento.
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Fig.28 — Condanna di Galileo Galilei al carcere fonale
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Fig.29 — Affermazione di Galileo Galilei

Prima di cominciare il serious game gli alunni ena riuniti nei due gruppi e hanno definito la
strategia d’'azione a livello di comunicazione rathbito del proprio gruppo e di ricerca delle sféu.
divisione nei due gruppi, essendo legata al nundet’avatar, ha portato casualmente alla
costituzione di un gruppi, il primo formato da miaisce due sole ragazze (di cui una assente),
denominato “Dragonball” mentre I'altro gruppo, fisiva formato da una prevalenza femminile, con
due soli ragazzi, denominato “I migliori”. Abbianfigsato come regola, che non era possibile parlare
realmente nel laboratorio, ma che gli studenti lalveeo comunicato solo attraverso la chat. Entrambi
gruppi hanno trovato come soluzione un codice seghe permetteva di sostituire ogni lettera
dell'alfabeto con un numero. Il gruppo prevalentateemaschile, denominato Dragonball, ha deciso
di dividere il bosco in sei parti e che ogni avadarebbe ricercato in una zona specifica. Abbiamo
fissato un tempo, pari a trenta minuti, per il nigre della caccia al tesoro. Chi avrebbe parlato,
avrebbe ricevuto una penalita sia per se stessqehd gruppo di lavoro. Questa regola e stata
introdotta, poiché nello stesso tempo due inseguietia Scuola Primaria, inserivano al pc i ristilta
delle Prove INVALSI. | ragazzi si sono divertiti Hissimo, seguendo inizialmente la strategia
pianificata per la ricerca delle sfere, e successente, esplorando l'intero bosco (vedi Fig.30).

Fig.30 — Serious game

Il loro compito, non era solo trovare le sfere, amnotare il contenuto della notecard relativa, che
successivamente avrebbero messo in condivisionei @mmponenti del gruppo al termine della
ricerca. Trascorsi i trenta minuti, ho chiesto gdiacoppia corrispondente ad un avatar, quante sfer
erano state trovate, ripotate nella tabella segudratb. 1).
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Tab.1 : numero di sfere trovate dagli avatar nel sgéous game

Avatar Numero di sfere trovate
10
7
9
11
12
12
9
8
10
12

©| 0| N O| U1 | W N| P

(=Y
o

11 Assente

Ci siamo recati in aula, ove i due gruppi riungisi sono confrontati sugli indizi trovati. In ttan
minuti, hanno ordinato gli indizi trovati in ordireeonologico. Non sono riusciti a trovare un indjzi
che era stato nascosto in un cespuglio al margehébalsco. Per verificare il lavoro eseguito, ho
proposto loro di tornare nel laboratorio multiméeliad effettuare una ricerca sul Web, relativa alla
biografia di Galileo Galilei, per evidenziare ddi,seventuali errori commessi nella interpretazione
degli indizi. Un errore commesso da un gruppo mdipretazione di un indizio, € stato quello di
pensare a Galileo Galilei ancora come studentdraifersita, invece che Professore. Successivamente
i gruppi si sono riuniti in aula e abbiamo discussaulteriori informazioni legate alla vita di Gab
Galilei, in particolare a quella privata, come dmessersi mai sposato, ma l'aver avuto tre figli.
L’ultimo compito dell'incontro era quello di ipotzare un prodotto multimediale che esponesse la loro
ricostruzione della vita di Galileo. Il gruppo Dmatpall ha pensato di realizzare una mappa online
mediante Popplet e inserire nodi corrispondentirzal parte della vita di Galileo, due per ogni cappi
di avatar. Il secondo gruppo, dopo diverse propaste condivise da tutti, & riuscito a trovare una
intesa unanime su un video in cui tramite disegnimentati si esponesse la vita di Galileo Galilei.

Yo IR

Galllea Galilei secondo la 3E

)
== CEEE

Fig.31 - Pannello con collegamentbvédeo realizzato e successivamente caricato su (tabe
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Xlincontro ( 1h)

La classe é stata suddivisa in due gruppi, un grigd@ recato nel laboratorio multimediale con
'insegnante di sostegno, dove gli alunni asseatno terminato il questionario sulle scoperte
astronomiche, e il gruppo “Dragonball” si e divistavoro da realizzare. Il secondo gruppo, rirnast
in classe, ha fatto delle prove per realizzarélomato in cui il racconto era supportato da disegla
lavagna.

Xll incontro (3 h)

| due gruppi di lavoro, nei due diversi ambientiialj il laboratorio multimediale e I'aula, hanno
terminato il lavoro multimediale sulla vita di Qab. | due lavori sono visionabili in Internet ai
seguenti indirizzi: http://www.youtube.com/watch?v=CD25HUQOQEY{yedi Fig.31) e (Fig.32)

http://popplet.com/app/#/251956Gli alunni, infine hanno creato due pannelli inivanza del bosco

virtuale e hanno collegato i pannelli ai loro megiiadotti.

Galileo Galilei

Click and scroll around!

Fig.32 — Pannello con collegamento alla mappa intaftiva realizzata in Popplet

Xlll incontro (1 h)

E stata strutturata una verifica online mediant@dgiiz (http:/flipquiz.me/u/ginapalumbo/galileo-
galilei) utilizzando cinque categorie di domande (vedi.F3).

L’attivitd, a sorpresa per gli alunni, ha avutoflmzione di far riflettere in grandi linee su tuito
percorso svolto, prima della verifica orale sotbonfa di gioco. La verifica si € svolta in classéa a
LIM, attraverso flash cards, di diverso punteggi@,100 a 500 punti. In realta, non vi era unadga
differenza nelle difficolta delle domande nell’atabdi una categoria. Gli alunni hanno risposto alle
domande della prima categoria, a partire dalla calaala 100 punti fino a quella di 500 punti. Siamo
passati cosi a alla seconda categoria, fino alkrtgusSi girava una carta, corrispondente ad una
domanda e immediatamente gli alunni scrivevandasfgosta sul foglio. Abbandonavano la penna blu
0 nera, per usare una penna rossa, con la quabtaano il punteggio o la risposta, nel caso in cui
era errata. In caso di cancellazioni, avvisavamsdgnante che andava a controllare la risposta, pe
evitare che in fase di correzione modificasserantpugrecedentemente scritto. Al termine del gioco
hanno consegnato all'insegnante il loro foglio, @@ver calcolato quante risposte erano corrette sul
totale delle risposte e il relativo punteggio.
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VITAPRIVATA DI 1:;_';'5::;?:::;5 INVENZIONI DI POLEMICHEE
GALILEO GALILEI GALILEO GALILEI GALILEO GALILEI ACCUSE

Fig.33 — Verifica online in Flipquiz

XIV incontro (1h)

\

La verifica orale & stata strutturata sotto formagidco. E stata utilizzata I'aula e dopo aver
spostato i banchi, gli alunni si sono seduti inch@&. L’inseghante ha lanciato una pallina ad un
alunno che ha iniziato ad esporre un piccolo segpneiella vita di Galileo Galilei, facendo
riferimento alla vita privata o alle sue scopedeinvenzioni e pubblicazioni. Dopo aver esposto,
'alunno tirava gentilmente la palla verso un altompagno e chi la riceva doveva continuare
I'esposizione. Era vietato riportare episodi gidtid#a altri alunni e lanciare la palla a chi aveya
parlato. L'insegnante nello svolgimento del gioom@ava su una scheda di rilevazione la tipologia d
intervento: corretto e completo; corretto ed essdgizerrato.

Al termine del gioco, sono state somministrate daeede che riportavano tre livelli relative alle
rubriche valutative, di cui una concernente le cetapze digitali e trasversali e I'altra le competen
scientifiche. Gli alunni hanno indicato il loro &llo di competenze raggiunto, se pieno, essenaiale
parziale e lI'insegnante ha stilato la stessa &alabe per ogni alunno.

In ultima analisi, € stato realizzato un questianéinale in Google Drive per comprendere come gl
alunni avessero vissuto I'esperienza e quale feisge la ricaduta sul loro apprendimento.

Le rubriche valutative compilate da ogni alunno sostate confrontate con quelle compilate
dall'insegnante ed sono state discusse eventisaligfianze.

Sono stati letti anche i diari di bordo degli alymper comprendere come avessero vissuto I'esggxien
da un punto di vista emotivo.

Modalita di verifica

Non era pensabile ricorrere per un lavoro di quéptn alle tradizionali verifiche scritte e oral.
stata effettuata una verifica scritta medianteldsiir Cards, in Flipquiz, con la funzione di fatatifere
sulle questioni piu rilevanti del percorso su CaiGalilei.

Il gioco su Galileo, con funzione di verifica orake servito a capire quanto avessero appreso
tramite questa sperimentazione. Per far parldtie ¢usiamo messi in circolo, seduti, senza baech
turno un alunno lanciava una pallina a chi avrefiadato. Il gioco prevedeva come regola quella di
citare un evento legato alla vita, opere, scopertenvenzioni di Galileo, che non fosse stato
precedentemente detto da altri. Era richiesta, djuenche capacita di attenzione e partecipazione
costante. L'insegnante annotava, per ogni inteovel®gli studenti, su una scheda se I'esposizione
fosse stata corretta e completa, corretta e paraaliata.

E stata valutata la capacita di osservazione e camsjpne dei fenomeni attraverso i tre questionari
relativi alle tre scoperte astronomiche.

E stato valutato il prodotto multimediale dei dumippi, il primo rappresentato da una mappa
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interattiva in Popplet, in cui ogni nodo portavaagllegamento con una presentazione multimediale
strutturata in coppie a seconda degli avatar endi parte della vita di Galileo Galilei, mentre il
secondo lavoro, consisteva nella produzione di igleos in chiave ironica e spiritosa, con voci
narranti, illustrato sulla lavagna d’ardesia, seclza si vedessero i volti dei ragazzi, ma solmte |
mani che disegnavano le varie fasi della vita dil&@aGalilei.

Le attivita sono state tante e diversificate, perst & pensato di ricorrere ad una rubrica vakdat
sulle competenze digitali, trasversali e sciertdic(vedi Tab.?) come ultimo strumento di
valutazione complessiva. Per le competenze sdeheif si e fatto parzialmente riferimento alla
rubrica valutativa di Devecchi M. (2010).

Sono stati definiti tre livelli di competenze, guaieno, essenziale e parziale (vedi Tab.3 e TEb. 4

Agli alunni é stata data una copia dei livelli cdimpetenze e ognuno si & autovalutato. Le schede
compilate dai singoli alunni e quelle compilatel'deegnante sono state messe e confronto e sono
stati discussi eventuali punti di discrepanza.

Sono stati valutati anche i diari di bordo dei singlunni.

DISCUSSIONE e RISULTATI

Risultati ottenuti

Nell'ultimo periodo dell'anno scolastico, vi sontat un paio di alunni che si sono assentati € non
hanno potuto partecipare alle attivita, pertantauinero dei componenti della classe non é sempre lo
stesso.

Sono qui di seguito mostrati i risultati del questrio iniziale, realizzato con Google Drive (vedi
Fig.34-48)

1) Le Sclenze ti appassionane ? 2) Quanto & efficace la lezione frontale per il tuo apprendimento delle Scienze ?

per niente - 1 perniente: 1 0 0%
2 6 286%
10 2 3 o‘
3 B 3 6 286%
¢ s 4 4 5 238%
¢ moltissimo: § 3 moltissimo- 5 4 19%
s R
2 1
0 o
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Fig.34 — Prima domanda Fig.35 — Seconda domanda
3) Quanto sono efficaci le attivita sperimentali svolte nel laboraterio scientifico per il tuo apprendimento delle Scienze ? 4) Quanto sono efficaci le ricerche nel Web per il tuo apprendimento delle Scienze ?
perniente 1 0 0% perniente: 1 0
o 200 0% s 2 2 95
32 0% 3 8 381
s 44 % & 4 7 3B3%
. mofssimo 5 1 70% 4 moltissimo: 5 4 19%
35 2
0
00 1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
Fig.36 — Terza domanda Fig. 37 — Quarta domanda
5) Quanto & efficace la visione di filmati per il tuo apprendimento delle Scienze ? 6) Quanto sono efficaci le attivita con 'uso delle nuove gie per il tuo apprendi delle Scienze ?
perniente -1 0 0% permiente 1 0 0%
s 2 5 238% 2 1 4.8%
34 19 00 3 4 1%
3 44 1% s 4 1 524%
. moltissima: 5 8 381% . moltissimo: 5 5 23.8%
2 25
0 00
1 2 3 4 5 1 2 3 3 5
Fig. 38 — Quinta domanda Fig. 39 — Sesta domanda
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7) Quanto & efficace la lettura del libro di testo in classe, per il tuo apprendimento delle Scienze? 8) Quanto & motivante la lezione frontale per il tuo apprendimento delle Scienze ?

per niente: 1 perniente: 1 3 143%

1

M 5 38% N 2 4 19%

. 3 8 3 3 3 143%
4 5 238% 6 4 8 381%

959

N moltissimo 5 2 95% 4 moliissimo' 5 3 143%

2

0

1 2 3 4 5

Fig. 40 - Settima domanda Fig. 41 — Ottava domanda

8) Quanto senc motivanti le attivita sperimentali per il tuo apprendimento delle Scienze ? 10) Quanto seno motivanti le ricerche nel Web per il tuo apprendimento delle Scienze ?

perniente -1 0 0%

perniente: 1 0 0%
1o 20 0% 23 143%
30 0% 50 307 333%
108 4 7 BB 's 4 7 333%
70 moltissimo: 5 14 56.7% moltissimo: 5 4 19%
30
35 15
00 00
1 2 3 4 B 1 2 3 4 5
Fig. 42 — Nona domanda Fig.43 — Decima dondm
11) Quanto & motivante la visione di filmati la per il tuo apprendimento delle Scienze ? 12) Quanto sono motivanti le attivita con I'uso delle nuove jie per il tuo apprendi delle Scienze ?
pernients: 1 1 4.8% perniente:1 0 0%
2 1 48% 10 20 0%
8 34 {9 8 3 5 238%
% 4 6 286%
5 4 9 429% ¢ moltissimo: 5 10 47 6%
. moltissimo: 5 6 286% 4
2 0
1 2 3 3 s
0
1 2 3 4 5
Fig. 44 — Undicesima domanda Fig. 45 — Dodicesima domanda
13) Quanto é motivante la lettura del libro di testo in classe, per il tuo apprendimento delle Scienze ? 14) Pensi che I'insegnamento delle Scienze nei mondi virtuali potrebbe essere efficace per il tuo apprendimento ?
perniente: 1 4 19% perniente:1 0 0%
. 2 6 286% z1 aw
34 19% ¢ 33 143
5 - 5 48 381%
4 46 /5% moltissimo: 5 9 42
3 moltissimo: 5 1 4.8% ‘
1 ]
1 2 3 4 5
0
1 2 3 4 5
Fig. 46 — Tredicesima domanda Fig. 47 — Quattordicesima domda
15) Pensi che I'insegnamento delle Scienze nei mondi virtuali potrebbe essere i per il tuo appr i ?
perniente 1 0 0%
2 0 0%
4 19%
6 28.6%
1 524%

10,0 3
75 4
0 moltissimo: 5 1
25
00

1 2 3 a s

Fig. 48 — Quindicesima domanda

Dalla lettura dei grafici, risulta una classe ma@fpassionata delle Scienze, in cui anche la lezion
frontale e la lettura del libro di testo, hanno udicreta efficacia e sono motivanti per
'apprendimento. Le attivita laboratoriali appaiortea le metodologie utilizzate, quelle tra le piu
efficaci e motivanti, seguite dall'uso delle TIQei filmati. Gli alunni attribuiscono ai mondi vurdli
nellinsegnamento delle Scienze, una grande valémzaativa, per quanto riguarda l'efficacia e la
capacita di suscitare forte motivazione.
| risultati relativi al questionario di comprens@iwlei fenomeni mostrati nel secondo ambiente di
apprendimento (vedi Fig.49), concernente le scepastronomiche di Galileo Galilei, sono molto
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positivi, e dimostrano che la modellizzazione nelnaio virtuale & stata compresa e tutti gli alunni
hanno saputo dall’osservazione dei fenomeni, eaddflessione sulle risposte date, ricostruire
autonomamente le teorie e scoperte astronomiclBalileo. La scolaresca € caratterizzata da cinque
fasce di livello, la prima definita in base ad wello elevato di competenze raggiunte e I'ultinmanc

un livello di competenze essenziali. Alla fascia plevata, per competenze conseguite, appartengono
5 alunni, alla seconda quattro alunni, alla teimgue alunni, alla quarta tre alunni e alla quiiakscia,
cinque alunni. Rispetto alla abituale suddivisioné&asce, si sottolinea una diversa distribuzidegli
alunni per competenza raggiunta. Anche gli aluche solitamente appartenevano alla fascia piu
bassa, riescono a raggiungere livelli di competealvata. Il 50% degli alunni ha risposto
correttamente a tutte le domande dei tre questioslativi al secondo ambiente di apprendimentid, e
45% a 13 domande su 14; un solo alunno ha rispostettamente a 12 domande.

m 12 risposte corrette su 14

10; 50%

W 13risposte corrette su 14

W 14 risposte corrette su 14

Fig.49 - Numero di alunni in relazione al numero drisposte corrette dei tre questionari relativi al
secondo ambiente di apprendimento.

| risultati della verifica online di preparazionkeaverifica orale, a conclusione dell’attivita sostati i
seguenti (vedi Fig.50)

W Y rispaste comrette su 20
m 12 risposte corrette su 20
W 13 risposte corrette su 20
14 risposte corretie su 20
M 1hrisposte corrette su 20
W 16 risposte corrette su 20

m 17 risposte carrette su 20

Fig.50 - Numero di alunni in relazione al numero drisposte corrette del questionario in Flipquiz

Sebbene, si noti una distribuzione degli alunrfesce di livello, si riduce rispetto al solitonlimero
di alunni appartenenti alla fascia piu bassa. Gin@i che abitualmente avevano prestazioni intorno
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alla sufficienza, sono stati quelli che hanno naistprestazioni molto piu elevate rispetto al sodit
I'alunno che ha mostrato la prestazione piu basma,9 risposte corrette su 20, & stato uno studente
appartenente solitamente alla seconda fascia d#lsse. L'approccio utilizzato risulta, quindi,
fortemente propulsivo nei confronti di chi ha masthto in passato un impegno limitato, con
conseguente raggiungimento di obiettivi minimi. Ideliscussione sui risultati, che é seguita insgas
I'alunno con la prestazione piu bassa, ha sosteshdastudiare in questo modo é piu difficile, mentr
il resto della classe al contrario ha sottolineztie la metodologia innovativa permette di appremder
piu facilmente.

Per quanto riguarda i risultati registrati nel g@aon la palla, avente la funzione di verifica eraono
stati evidenziati interventi globalmente soddisfazecome mostrato nel grafico seguente. Gli
interventi sono stati di tre tipologie: correttcempleti, corretti ed essenziali ed errati (vedj.b1). Il
63% della classe ha partecipato al gioco-verifiggrtando un tratto della vita di Galileo Galilei
modo corretto e completo, il 32% della scolaresgaiportato informazioni corrette ed essenziali e
solo un alunno, corrispondente al 5% della scotard® riportato un episodio della vita di Galileo
Galilei in maniera errata.

® corretto e completo
B corretto ed essenzale

errato

Fig. 51 - Numero di alunni e tipologia di intervero nella verifica orale mediante il gioco con la piéa

Il punteggio registrato dagli studenti e dallineagte, nella rubrica valutativa sulle competenze
digitali e trasversali, si differenzia di pochi pue in alcuni casi gli studenti si sono sottovatut
rispetto all'insegnante, come mostrato nella setguéabella, in cui il punteggio massimo era 42.
Globalmente, le valutazioni corrispondenti alle gpagioni sono state piu elevate rispetto alle
valutazioni abituali (vedi Tab.5). Considerandovédutazioni dell'insegnante, il 5% della scolaresca
ha riportato una valutazione ascrivibile ad unaifasnedia, il 15% della scolaresca ad una fascia
medio-alta e I'80% della scolaresca alla fascia. alt

Tab.5 Confronto tra autovalutazione degli alunni evalutazione dell'insegnante attraverso la rubrica
valutativa, delle competenze digitali e trasversali

Autovalutazione dell'alunno Valutazione dell'insegnante
33/42 39/42
34/42 34/42
34/42 38/42
34/42 35/42
34/42 33/42
35/42 36/42
35/42 31/42
36/42 36/42
36/42 39/42
36/42 38/42
36/42 38/42
36/42 38/42
35/40 (non ha svolto il gioco di ruolo) 39/40
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37142 38/42
38/42 39/42
38/42 40/42
39/42 39/42
39/42 39/42
39/42 40/42
40/42 40/42

Per quanto riguarda la rubrica valutativa sulle petenze scientifiche, i punteggi degli studenti e
dell'insegnante si discostano di pochi punti, comastrato nella tabella seguente (vedi Tab.6). Il
punteggio massimo era 39. Il 30% della scolareggmréiene alla fascia medio-alta e il 70% alla
fascia alta.

Tab. 6 Confronto tra autovalutazione degli alunnie valutazione dell'insegnante attraverso la rubria
valutativa, delle competenze scientifiche

Autovalutazione dell'alunno Valutazione dell'insegnante
24/30 (non ha svolto il gioco di ruolo) 24/30
28/39 30/39
31/39 32/39
32/39 32/39
32/39 32/39
32/39 33/39
33/39 34/39
34/39 34/39
34/39 34/39
34/39 34/39
34/39 34/39
34/39 34/39
35/35 35/35
35/39 35/39
36/39 37/39
36/39 35/39
36/39 35/39
36/39 35/39
36/39 35/39
36/39 35/39

| risultati del questionario finale sull'attivitavelta, mostrano una curva a J, per tutte le domande
chiuse. Questi risultati molto positivi, insiemepagcedenti sul’apprendimento, dimostrano quaigo s
stato rilevante I'approccio innovativo su tuttaclasse. La soddisfazione dei ragazzi e stata &fsort
anche dai genitori nel Consiglio di Classe e neufogroup, organizzato dall'l.C. “Capozzi-Galilei”,
sugli ambienti di apprendimento, in relazione afltvalutazione d’Istituto. Essi hanno riferito che
loro figli sono stati letteralmente “folgorati” dalsperimentazione.

1) La sperimentazione su Galileo nel mondo virtuale ti ha appassionato ? 2) Quanto é stata moti per il tuo apprendi delle Scienze 7

per niente

(1]
5 1
10% 301 &3
40% s 4 6
5 1

moltissime: 5 11 579

oo b
© = oA o
.

maltissimo

Fig.50 — Prima domanda Fig.51- Seconda domanda
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3) Quanto & stata efficace per il tuo apprendimendo delle Scienze 7 6) Vorresti rifare un'esperienza didattica nei mondi virtuali ?
perniente:1 0 0%
2 1 5%
3 3 15%
4 6 30%
moltissimo: 5 10 50%

si 18 90%
no 1 5%

non sa 1 5%

= mos oo @

Fig. 52 — Terza domanda Fig.53 — Sesta domanda

7) Come valuti globalmente |'esperienza ?
per niente valida: 1 0

21

. 300 0%
4 7

2

validissima: 5 1

Fig. 54 - Settima domanda

La domanda n. 4 era una domanda aperta su cosaigtpidi piu della sperimentazione. Il 30% degli
alunni ha risposto che é piaciuto soprattuttoakgidi ruolo consistente nella ricerca delle sfaceun
altro 30% é piaciuto tutto, soprattutto la colladmone e il divertimento con i compagni; il 15% ha
apprezzato soprattutto 'ambiente dimostrativolGP6 la produzione del video, il 5% I'ambiente
informativo, il 5% la metodologia di lavoro e urral5% la costruzione dei pannelli.

Anche la domanda n. 5 era aperta e chiedeva diarelicosa andrebbe migliorato. Il 40% ha risposto
che tutto era perfetto, il 30% ha risposto che vacembiati i computer, il 15% la modalita di lavoro
nei gruppi, il 5% la comunicazione in chat, un@®&% le scoperte di Galileo, e un ulteriore 5% ha
risposto che I'ambiente virtuale andrebbe migliorat

Dalla lettura dei diari di bordo, emerge chiarateeit loro divertimento nello svolgere un’esperdan
atipica e nello stesso tempo la consapevolezzajoblto che pud sembrare un gioco, in realta € un
modo diverso di fare Scienze. Nel diario di bord@ldnna si leggesiamo scelti per testimoniare i
progressi della tecnologia. Magari fra 100 anni dmera stupido alle persone del futuro
entusiasmarsi per due avatar che si muovono suiltersno, ma a noi poveri mortali piace da
morire’; e pure nel diario dell’alunno piu resistente’iafiovazione si legge & stato bello ed
istruttivo, questa attivita attrae tutti noi, I'uce cosa € che mi manca fare Scienze. Ci siamotitiiver
tutti. E molto meglio passare l'ora cosi che stwdian classe; comunque & un’ora di lavoro e
formazioné.

Punti di forza dell’esperienza

L’esperienza, caratterizzata dall'immersivita, tlatérazione e dalla collaborazione, ha permesso
agli alunni di affrontare un segmento di Storialalécienza, in maniera innovativa, conseguendo
competenze scientifiche, digitali e trasversalit&apare in gruppo rappresentati da un avatafatta
si che gli alunni sperimentassero attraverso l'éspea diretta nell’lambiente, luoghi lontani corhe i
sole, pianeti e satelliti, altrimenti impossibiklfa esperienza reale. L’approccio didattico difeato
nei diversi ambienti, strutturato in attivita dipgna prevalentemente, ma anche in un grande grappo
singolarmente ha fornito input stimolanti, che hasbllecitato il loro entusiasmo e la voglia dieafig
un’esperienza completamente diversa da tutteilétattaboratoriali prima svolte.

L’elemento da sottolineare della sperimentaziote diversa distribuzione degli alunni in fasce di
livello rispetto ad altre attivita svolte. Mancaledfasce piu basse, caratterizzate dal conseguinunt
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competenze parziali ed essenziali e gli alunni stiswibuiti nelle due o al massimo tre fasce pia.a
I migliori da un punto di vista cognitivo, nel mandirtuale sono competenti allo stesso modo degli
alunni appartenenti abitualmente alle fasce piusdaaghe anzi spinti dalla forte motivazione e
coinvolgimento, riescono non solo a svolgere Isssattivita in modo preciso e completo, ma anche
ad essere leader nei gruppi.

Le rubriche valutative, ancora non molto diffusdlagratica degli insegnanti italiani, si sono
rivelate ottimi strumenti per una valutazione dgge, trasparente e condivisa con gli alunni.

Punti di debolezza dell’esperienza

Un elemento che ha determinato una variazione petigettazione iniziale dell’esperienza é stato
I'obsolescenza dei computer del laboratorio muldiake, che non supportavano gli script e il numero
limitato di pc a disposizione, che ha indottogaazi a lavorare in coppie.

Le assenze degli alunni, sono fattori che possoeare problemi, poiché non possono recuperare il
lavoro a casa; pertanto, recuperare a scuola,fisgnitilizzare ore libere, chiedendo I'eventuale
disponibilita dei colleghi. Se le assenze sonoymgate, come & accaduto per due alunni, diventa
molto difficile far rivivere I'esperienza, e seblaepossa essere raccontata, non € la stessa quéoris
a viverla.

Risultati positivi dal punto di vista motivazionale

La motivazione é stata molto forte e manifestautti gli alunni, tranne che in uno, appartenente ad
una fascia alta della classe. Specialmente glirdlaon un basso livello di competenze digitali e
scientifiche, hanno mostrato un partecipazionevated entusiasta in tutta la sperimentazione,
migliorando cosi il loro livello di competenze inteambi gli ambiti.

Risultati positivi dal punto di vista cognitivo

| punteggi delle rubriche valutative, i risultatidquestionari, e il gioco con la palla, evidenna
una situazione globalmente molto positiva, carattata da prestazioni piu che soddisfacenti per la
totalita della classe. Gli alunni hanno mostratatgEapazione motivata che ha portato, tutti
indistintamente, a riportare valutazioni elevates sono state stimolanti per continuare ad impsgna
nella vita scolastica, in maniera piu responsabditeehe I'alunno diversamente abile, ha partecigato
in fase di verifica, ha riportato informazioni salifeo Galilei e le sue scoperte, ricordando saopttat
le costruzioni del secondo ambiente di apprendiment

Difficolta dal punto di vista motivazionale

Non ci sono state vere e proprie difficolta. Fopse un solo alunno, é stato difficile considerare
I'esperienza come attivita didattica, proprio pérelveva delle caratteristiche assolutamente nuove.

Metodologie di superamento

Ho spiegato all'alunno la finalita del lavoro, imteata sulla costruzione attiva, da parte
dell'alunno, del proprio sapere, invece che dudamissione di contenuti da parte dell’insegnante.

Difficolta dal punto di vista cognitivo

Non e stata riscontrata alcuna difficoltd dal pudiovista cognitivo. Solo due alunni hanno
richiesto chiarimenti sulle seguenti domande, priéseei questionari relativi al secondo ambiente di
apprendimento:

- La teoria di Galileo, contrasta con un passo delii¢o Testamento, in cui si leggono queste
parole pronunciate da Giosué “Fermati, o Solepatole che, nella tradizione religiosa, sono
sempre state interpretate come dimostrazione deteggrismo, cioé della terra al centro
dell’'universo ?
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- Leggqi il brano seguente, tratto dal Sideurum Nuscscritto da Galileo Galilei nel 1610.

- “Ora, infatti, non abbiamo un solo pianeta che gmwwrno a un altro, mentre entrambi
percorrono la grande orbita intorno al Sole, madasata esperienza ci mostra quattro stelle
erranti attorno a Giove, cosi come la Luna attat® Terra, mentre tutte insieme con Giove,
con periodo di dodici anni si volgono in ampia taattorno al Sole.”

- La scoperta degli astri medicei di Galileo, & uenwnto a favore della teoria eliocentrica?
Spiega il perché?

Metodologie di superamento

Ho argomentato, utilizzando un linguaggio piu sdcgple meno tecnico, le due domande sopra
esposte.

Difficolta organizzative

L'unica difficolta evidenziata é stata la prenoteg del laboratorio multimediale, che nel nostro
plesso € uno solo, e nella condivisione dello steldsnico giorno in cui gli alunni sono rimasti di
pomeriggio a scuola, con le insegnanti che dovevammettere i dati relativi alle Prove INVALSI
della Scuola Primaria.

Strategie di superamento

Il giorno in cui una collega mi ha preceduta nglianotazione del laboratorio multimediale, ho
cambiato il nostro orario interno e nella giornataccessiva al giorno della prenotazione abbiamo
svolto il lavoro. Il giorno in cui abbiamo condigisl laboratorio multimediale con le Insegnantildel
Scuola Primaria, ho organizzato il lavoro, in mati@ parti delle attivita, nei due gruppi di lavaio
svolgessero in aula e non nel laboratorio.

CONCLUSIONE

L’esperienza, centrata sull’apprendimento attivdl'a@anno, in particolare sul costruttivismo
sociale, in un ambiente riconducibile a quello asmuto dei videogiochi, accresce la motivazione,
linteresse e la creativita. La costruzione degiib#enti virtuali € particolarmente indicata per
contenuti, quali il sistema solare, che e difficdsservare in situazioni reali, percependone la
configurazione spaziale.

Attraverso i mondi virtuali I'alunno esplora, irrza persona, vedendo dall’esterno il proprio avatar
che interagisce nell’ambiente, osservandone ldteaisdiche e interpretando i fenomeni, attravanso
percorso strutturato dall'insegnante. Il mondouaté si configura in questa esperienza come uno
spazio aperto, in cui lo studente non & un vigitatbistaccato, ma fruisce e interagisce con oggedti
simulano la realta, costruisce strumenti ed elalpooalotti multimediali, approfondendo tematiche
emerse durante I'esplorazione. In un ambiente defnito, € fondamentale strutturare ogni attivdta
definirla nelle varie fasi di lavoro, onde evitaralisorientamento dello studente. Utilizzando daes
metodologia basata sull’esperienza diretta nel moviduale, I'alunno non & solo nel processo di
apprendimento, ma la collaborazione con i compadgeipnfronto con l'insegnante e la discussione
con i pari, gli permette di confermare i concafipresi o di superare eventuali misconcetti. Vaéti
in gruppi di lavoro e il gioco favoriscono I'appaimento in una dimensione in cui I'egocentrismo e
la competizione, spesso presenti in attivita tiadiali, sono assenti e lasciano il posto alla
collaborazione e cooperazione. La motivazionejviedimento e I'incremento dell’autostima, specie
nei ragazzi con difficolta di apprendimento, ragergano un motore per la partecipazione attiva e
produttiva. La sperimentazione ha avuto effettiifpdsanche nelle relazioni tra studenti, poiché ha
favorito linclusione e ha permesso anche la dififziazione dei percorsi, sia per gli alunni in
difficolta sia per gli alunni che hanno, al conibaapprofondito le tematiche trattate.
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Nella definizione del percorso, rilevante é stataihergia e il confronto creati tra le due insegn
per la strutturazione dell’ambiente e delle atliyibltre che per il superamento di difficolta tetm
che si sono presentate. Molto interessante potrebdere collaborare con insegnanti di diverse scuol
e pianificare attivitd per classi parallele, nefitesso ambiente, in modo tale da ridurre il tempo
impiegato per la costruzione dell’ambiente e fawlinterazione tra ragazzi, appartenenti a diger
realta.

Deposito dei materiali dell'attivita

Al seguente link sono depositati eventuali matenmedrenti questo l'articolo. Questi materiali nel
tempo potranno essere modificati e arricchiti sagoe’evoluzione delle idee sottostanti o/e future
sperimentazioni svolte dall’autore dell’articolo.

http://www.edimast.it/J/20150101/00610090PA/

Note

1. per visualizzare e scaricare la tabdilfp://www.edimast.it/J/20150101/006 10090PA/
2. per visualizzare e scaricare la tabditip://www.edimast.it/J/20150101/006 10090PA/
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Innovative tools to motivate students

Maria Sorrentino

Abstract In the twenty-first century approach to the stirdg changed dramatically: the major problems
are found in the students who live in degradedaddzackground or suburbs where most there is a lack
of motivation to study and strongly increases abandonment and truancy. My school has joined the
project "EDURISK" in which takes part researchesshool and all the citizens, and that involves tliem

a project of training and discovery of seismic risls a tool to initiate strategies for preventionda
reduction of natural hazards. To appeal to the stud of the second classes of secondary school 1st
grade to the problem of seismic and volcanic risisteng in the municipality pertaining to the schaib
was proposed to work with a multidisciplinary preti@nd collaborative methodology. With the help of
LIM, on the project site you can also browse Linkisted to investigate the issue and you can work i
the classroom with the handouts that the USR deal/us; you can decide to download Telegram App on
smartphones to create a group with students andhies of the class to continue working beyond the
school day and to share individual or group resdararticipation in a closed group with teachersdan
students led to the realization that you can gethmbetter at exploiting the technology and its
applications. Finally, chosen an e-book as thelfim@aduct, the app is also used to record sounds an
voices that could be included.

Key words App, LIM, project, Science.

Sommario Nel XXI secolo I'approccio allo studio € cambiatotevolmente: le problematiche maggiori si
riscontrano negli alunni che vivono in ambienti dmdati o di periferia dove manca maggiormente la
motivazione allo studio ed aumenta fortemente kaiuibono e I'evasione scolastica. La mia scuola ha
aderito al progetto "Edurisk" che mette in camp@ercatori, la scuola e tutti i cittadini, coinvgéndoli

in un progetto di formazione e scoperta del rischismico, come strumento per avviare strategie di
prevenzione e riduzione dei rischi naturali. Peteiessare gli alunni delle classi seconde dellaotzu
secondaria di 1° grado alla problematica del rischsismico e vulcanico esistente nel comune di
pertinenza della scuola, si & proposto di lavoramn un progetto multidisciplinare e con metodologia
collaborativa. Con l'ausilio della LIM, sul sito terogetto si naviga anche nei LINK correlati per
approfondire la tematica e si lavora in classe ¢erlispense forniteci dal’'USR; si decide di scare
I'App Telegram sugli smartphone per la formazionei gruppo con gli alunni e i docenti della classe
per continuare a lavorare oltre I'orario scolastia® per condividere i lavori di ricerca individuadi di
gruppo. La partecipazione ad un gruppo chiuso cocetiti ed alunni ha portato alla consapevolezza che
si puo ottenere molto sfruttando al meglio la tdog@ e le sue applicazioni. Infine, scelto comedutto
finale un e-book, I'’App € utilizzata anche per stgire i suoni e le voci da inserire.

Parole chiave App, LIM, progetto, Scienze.

Introduzione

In questo lavoro presento il percorso didatticorigpentato con gli studenti per migliorare e
prolungare il livello della loro attenzione.

L'attivita e stata svolta nella mia classe secoseldone E della scuola secondaria di primo grado
dell'l.C. “Boscotrecase 1 IC — SM Prisco” di Bosemase (Napoli) in quanto gli alunni hanno
manifestato al secondo anno una “insofferenza”stlidio mostrando scarso interesse nelle discipline
che prevedono uno studio approfondito soprattuttivedlo teorico. Poiché la maggior parte degli
alunni ha difficolta nell’esprimersi in italianoquindi nella comprensione di un testo scritto, ton
collega di lettere abbiamo lavorato in modo inteegilinare dall'anno scorso sull’elaborazione dasul
comprensione di un testo in lingua madre: questianbbiamo continuato a lavorare in modo
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interdisciplinare anche in questo progetto, peri far che gli studenti abbiano una buona
argomentazione ed una percezione del sapere nam@actimenti stagni.

Tematica

Ho sempre sostenuto I'importanza che riveste Igmgeia didattichnell'insegnamento; mi sono
resa conto come un’analisi ed una progettazionentatt della lezione siano essenziali per
'apprendimento dei ragazzi. Infatti, nell'insegremo non €& possibile pensare all’ingresso in aula
senza aver effettuato un’analisi a priori e, doptidazione del “progetto”, un’analisi a posteridei
risultati conseguiti.

Le lezioni sono state organizzate in modo tale th#ievo potesse, dopo un’esperienza
concretamente vissuta elaborare congetture, arganefino a tendere alla loro formalizzazione.

Un approccio costruttivista € stato seguito noro sella speranza di una “riappacificazione”
dell’allievo con lo studio della disciplina, ma ctanragionevole convinzione che esso potesse aiutar
lo sviluppo ed il raffinamento delle capacita dgimamento del ragazzo, indispensabili per il suo
futuro accesso alla secondaria di Il grado e netlaieta (effetto meno immediato, ma forse piu
importante).

Pertanto gli alunni sono stati spronati dallinsagte ad operare processi meta cognitivi per
sviluppare la capacita argomentativa attraverserdes modalita. Innanzitutto & stato necessario
sollecitarli all'osservazione e alla conseguentescdeione verbale anche di un’immagine per
sviluppare I'aspetto linguistico; dopodiché si &gt a scrivere cio che si € detto e solo in segui
sono stati spronati a cercare una generalizzaziole. quando sono pronti a discutere e a mettersi i
gioco, comincia la fase dell’esplorazione per teéviteed errori. L'importanza dell’'errore, come
momento di apprendimento e la necessita di intepreper poter realizzare azioni didattiche
adeguate, e stata messa in evidenza anche da &R@&satt (“La valorizzazione dell’errore”) al
Seminario PQM, Napoli 3-5 novembre 2010.

Abituare gli alunni a ragionare, e possibile setigimmamente in classe l'insegnante sprona ad
esprimere il proprio pensiero dopo averlo chiagitborganizzato. La finalitd della comunicaziona e |
riflessione sulle proprie idee che possono quirkdieee riviste ed eventualmente modificate. Nella
discussione in classe, idee implicite possono darenesplicite e poi possono essere analizzate piu
approfonditamente; tutti possono fare domande gxiare da queste discussioni. Si possono quindi
individuare i concetti sbagliati (misconcetti) espono essere corretti e cosi un nuovo apprendimento
puo prendere forma.

Gli alunni imparano ad esaminare metodi ed ided d#g al fine di determinare le proprie forze e
I propri limiti, ad ascoltare attentamente e aettéire sulle affermazioni fatte dagli altri: in gte
modo cominciano a diventare pensatori critici. tregl interiorizzando tali comportamenti I'alunno
pud diventare un buon comunicatore ed arrivaresaguere la capacita di rivedere le proprie opinioni
criticamente.

Credo che, soprattutto nell’insegnamento, la cooarione vada sviluppata non solo sul piano
razionale ma anche su quello affettivo: “Non sirapde da chi non si ama” (D’Amore, 2004); infatti,
in classe si € instaurato un clima sereno e pideesdlarante le attivitd grazie, essenzialmente,
all’empatia positiva tra la docente e gli alunmipscata fin dall'inizio del primo anno di quest'ard
di scuola, e tra gli stessi alunni.

Alla presentazione del progetto, la classe ha sigpoon entusiasmo, ponendo ulteriori domande
sullo svolgimento e dichiarando apertamente lantalali partecipare.

Al termine di ogni fase e stato chiesto ai ragaz&laborare in classe o0 a casa una relaziong, nell
quale spiegare I'attivita svolta in aula e in ladtorio, i risultati trovati poi sono stati condivis

Il primo approccio alla navigazione nel web é stataicerca di informazioni. Le competenze
potenzialmente acquisibili mediante questo tipattvita sono diverse tra cui quella di imparare un
semplice tecnica di ricerca, gia di per se ab#ttéimentale significativa e ormai indispensabila. L
ricerca in rete richiede lo sviluppo di capacitanptesse e raffinate di definizione del problema
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(problem making), di selezione dei dati, di validae della loro significativita e validita e delr¢o
coerente utilizzo per I'approfondimento di un amiématico o per la soluzione di un problema dato.
Si tratta cioé di un processo complesso allintedeb quale, per la ricchezza di contenuti, di
reticolarita non gerarchica dei legami e per letiooe aperture a nuovi punti di vista e prospettilie
caratterizzano la rete, “il problema” viene costaménte ridefinito e ricontestualizzato dalla
navigazione stessa che costantemente agisce caoraeafiee di nuovi interrogativi. In questo modo
la rete non & solo un ambiente in cui avvienedcpsso cognitivo ma diventa componente essenziale
della stessa attivita e delle direzioni che essaras.

E da tener presente perd che attore fondamentaigttinquesti processi non pud che essere il
docente che, nel suo ruolo di ideatore, costruttaregista di situazioni di apprendimento, sa ireesy
sinergicamente le indicazioni della didattica aativista con le potenzialita che la tecnologiareff
riconquistando alla scuola il suo ruolo di ambieptesilegiato e protetto di ricerca-azione sulle
metodologie didattictfe

Questo al fine di rompere quella “routine” d’aulaeda classe vive, forse dovuta in parte ad una
cattiva interpretazione del contratto didatticosias'dell'insieme di regole, di vere e proprie dale
che organizzano le relazioni tra il contenuto imsgg, gli alunni, I'insegnante e le attese, aléimo
della classe nelle ore di Matematica” (D’Amore, 999

La ricerca in rete é stata adottata per incuriosirstimolare l'interesse per I'argomento e per
sorprenderli perché, come Aristotele sostenevapdiiamo quando siamo sorpresi” (della funzione
pedagogica della sorpresa parla anche C. Labof@3fp

Inoltre, da tempo la comunita scientifica affiaracgi apprendimenti di base nuovi saperi (literacy
in Buckingham, 1993 e Calvani, Fini, Ranieri, 2010)

Le tecnologie dell'informazione e della conoscefigd) e, in particolare, le tecnologie digitali,
contribuiscono ormai all'organizzazione del laveralla quotidianita della vita di tutti. Per culj g
individui devono acquisire nuove competenze pemdndo del lavoro e per l'esercizio della
cittadinanza (cfr le diverse literacy).

Da evidenziare & I'ampia diffusione di dispositti comunicazione mobile (smartphone) e di
applicazioni Internet (web 2.0) che permette agéinti di utilizzarli anche senza aver acquisito
competenze informatiche di alto livello.

Oramai la competenza digitale ha come fine (cfrcd@mnandazione europea del 2006), il
potenziamento della capacita di “apprendere ademgere” che comporta lo spostamento dalle
metodologie centrate sull'erogazione dei conteaithpprocci piu attenti ai processi e alle abitigta
cognitive.

In questa esperienza, nelle strategie didattichesena atto il ruolo del docente e stato centrato
sullo studente e sul contributo delle ICT nellaniefone di ambienti di apprendimento innovativi.

La mia esperienza, mi ha portato fin da subitoeslere fermamente nella capacita delle ICT di
facilitare il lavoro didattico e di mantenere diamotivazione degli alunni.

Idea di partenza

Lo scarso interesse allo studio soprattutto a eata passione per la tecnologia, per i “digital
natives”, alunni cresciuti in un mondo dominatolaakcnologia, sono stati I'input per cercare di
motivare e per avvicinarsi agli alunni stessi cedwadi capire il loro mondo.

L'utilizzo smodato e costante di telefoni cellulamémpre piu aggiornati e la conoscenza di
videogiochi e Apps per comunicare (come per i $aogwork), mi ha spinto ad organizzare un
gruppo di studio su una Apps, Telegram, serviziangissaggistica istantanea, per i vantaggi e le
finalitd didattiche necessarie al caso specifico.

Infatti, I'idea di partenza é stata di usare le IdiTui € dotata la scuola per organizzare ed amli
le interazioni sociali e la collaborazione, aumsent coinvolgimento e la motivazione attraverso la
partecipazione attiva.
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Finalita

Scienze

L'alunno esplora e sperimenta, in laboratorio éapdrto, lo svolgersi dei piu comuni
fenomeni, ne immagina e ne verifica le cause; ecacesoluzioni ai problemi, utilizzando le
conoscenze acquisite.

Sviluppa semplici schematizzazioni e modellizzazdbriatti e fenomeni ricorrendo, quando é
il caso, a misure appropriate e a semplici forrzalzoni.

E consapevole del ruolo della comunita umana Sidiaa, del carattere finito delle risorse,
nonché dell'ineguaglianza dell’accesso a esse, @tadmodi di vita ecologicamente
responsabili.

Collega lo sviluppo delle scienze allo sviluppol@storia dell'uomo.

Ha curiosita e interesse verso i principali problgati all'uso della scienza nel campo dello
sviluppo scientifico e tecnologico.

E in grado di ipotizzare le possibili conseguenzeaurth decisione o di una scelta di tipo
tecnologico, riconoscendo in ogni innovazione opptta e rischi.

Utilizza adeguate risorse materiali, informativeomyanizzative per la progettazione e la
realizzazione di semplici prodotti, anche di tipgitle.

Ricava dalla lettura e dall'analisi di testi o thdeinformazioni sui beni o sui servizi
disponibili sul mercato, in modo da esprimere \&tigni rispetto a criteri di tipo diverso.
Conosce le proprieta e le caratteristiche dei diveiezzi di comunicazione ed e in grado di
farne un uso efficace e responsabile rispettopatiprie necessita di studio e socializzazione.
Sa utilizzare comunicazioni procedurali e istruzt@eniche per eseguire, in maniera metodica
e razionale, compiti operativi complessi, anchéatarando e cooperando con i compagni.

Obiettivi di apprendimento

Scienze

Riconoscere, con ricerche sul campo ed esperieozerate, i principali tipi di rocce ed i
processi geologici da cui hanno avuto origine.

Conoscere la struttura della Terra e i suoi moviiraterni (tettonica a placche); individuare i
rischi sismici, vulcanici e idrogeologici della jpréa regione per pianificare eventuali attivita
di prevenzione. Realizzare esperienze quali ad @sdmraccolta e i saggi di rocce diverse.
Assumere comportamenti e scelte personali ecologinge sostenibili.

Tecnologia

Accostarsi a nuove applicazioni informatiche esphdione le funzioni e le potenzialita.
Valutare le conseguenze di scelte e decisioniivelat situazioni problematiche.

Pianificare le diverse fasi per la realizzazioneudi oggetto impiegando materiali di uso
quotidiano.

Progettare una gita d’istruzione o la visita a umastra usando internet per reperire e
selezionare le informazioni utili.

Imparare ad imparare

94

Acquisire ed interpretare I'informazione.

Individuare collegamenti e relazioni.

Trasferire in altri contesti.

Organizzare il proprio apprendimento, individuandoegliendo ed utilizzando varie fonti e
varie modalita d’'informazione e di formazione (fam non formale ed informale), anche in
funzione dei tempi disponibili, delle proprie stgie e del proprio metodo di studio e di
lavoro.
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Spirito di iniziativa e Intraprendenza
- Effettuare valutazioni rispetto alle informazioai, compiti, al proprio lavoro, al contesto;
valutare alternative, prendere decisioni.
- Assumere e portare a termine compiti e iniziative.
- Pianificare e organizzare il proprio lavoro; readie semplici progetti.
- Trovare soluzioni nuove a problemi di esperiendattare strategie di problem solving.

Prerequisiti

» Conoscenza della struttura della terra a livelloggefico.

» Conoscenza base di Educazione alla Cittadinanzssttzione.
» Conoscenza di base del PC e dei principali progiamm

* Possesso e uso a livello personale di smartphorieéde

e Conoscenza di base per navigazione in rete.

Contenuti

» Conoscenza del territorio a livello geografico estifico.
» Conoscenza degli Enti preposti alla tutela delttaio.
o Utilizzo del Web 2.0 per la conoscenza e la costivie.
« Utilizzo di Apps per I'apprendimento collaborativo.

Quadro teorico

Negli alunni della fascia d’eta della scuola se@iddi primo grado (11-14 anni) emergono e
perdurano notevoli difficolta da parte degli stutilerell’affrontare uno studio della disciplina nel
congetturare e quindi argomentare (soprattuttoosstudio & improntato ad abituare all’approccio
deduttivo che é invece caratteristico del bienmilbedsecondarie di Il grado).

In primo luogo e stato considerato I'aspetto foiamaper lo studente.

La stesura dell'articolo, infatti, € stata suboedin ad wuna riflessione sulle teorie
sull’apprendimento. La scelta, infatti, doveva esseffettuata a priori, poiché condividere un
approccio costruttivista piuttosto che uno compudatista avrebbe caratterizzato inequivocabilmente
il lavoro con gli alunni.

Infatti, per la teoria costruttivista e I'alunn@s$o che costruisce la propria conoscenza intedlagen
con l'ambiente; invece per quella comportamenti&@prendimento € un processo che viene
dall’esterno. Solo sposando una visione costrgtlyia mio avviso, si puo sperare che le scienae no
vengano piu viste come una disciplina arida, bengie una disciplina viva in cui all'alunno viene
offerto un ruolo da protagonista, invitandolo a game in modo razionale, a porsi domande ed a
cercare delle risposte.

Nella logica dell’epistemologia costruttivista éygere non esiste indipendentemente dal soggetto
che conosce e imparare non significa apprendefgela” natura delle cose. Si tratta piuttosto di
operare una soggettiva costruzione di significat@artire da una complessa rielaborazione interna
dell'insieme di sensazioni (Carletti e Varani, 2004 sapere individuale, quindi, € il prodotto kdel
costruzione attiva di significati da parte del settyg attraverso forme di collaborazione e negoaizzi
sociale, mediante un processo complesso e imptaledin cui “listruzione non € causa
dell'apprendimento; essa crea un contesto in eyplfendimento prende posto come fa in altri
contesti” (Wenger, 1998).

La base teorica da cui sono partita, quindi, netlesura dell’'articolo pud essere sintetizzata
nellidea secondo la quale: “L’istruzione influenz@ che l'allievo apprende, ma non determina tale
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apprendimento. L’allievo, cioe, non si limita a epge passivamente la conoscenza, ma la rielabora
costantemente in modo autonomo” (D’Amore, 1999)glrest’ottica, I'alunno, messo in condizioni
adeguate, riesce a costruire, in modo attivo, unaria conoscenza, interagendo con I'ambiente ed
organizzando poi le sue costruzioni mentali. Irtipalare, nel processo di costruzione del concétto,
essenziale l'interazione fra i soggetti in apprematito ('ambiente viene esteso alla classe, aiofpicc
gruppi di lavoro), mentre quest'ultimo trova le darioni ottimali per realizzarsi in una zona di
sviluppo prossimale, collocata tra il livello dsoluzione autonoma di problemi e quello di risahna
mediante I'aiuto di un adulto.

Nella sperimentazione ho introdotto I'uso del P&JalLIM ed ho sollecitato I'uso del software per
la creazione dell’e-book in modo tale da affiandarecnologia all’utilizzo degli strumenti da dig®
tradizionali in quanto “l'uso di strumenti, povei costosi, classici o tecnologici, possono favorire
I'apprendimento” (Robutti & Ferrara, 2002; Artigug)01; Lagrange, 2003).

Nelle Indicazioni curriculari 2012, inoltre, si lgg;

“La moderna conoscenza scientifica del mondo sg#rgita nel tempo, attraverso un metodo di
indagine fondato sull'osservazione dei fatti e aubiro interpretazione, con spiegazioni e modelli
sempre suscettibili di revisione e di riformulazorn’'osservazione dei fatti e lo spirito di ricerca
dovrebbero caratterizzare anche un efficace insegné delle scienze e dovrebbero essere attuati
attraverso un coinvolgimento diretto degli alumméaraggiandoli, senza un ordine temporale rigido e
senza forzare alcuna fase, a porre domande sumfamoe le cose, a progettare esperimenti/
esplorazioni seguendo ipotesi di lavoro e a castridbro modelli interpretativi.

La ricerca sperimentale, individuale e di grup@dfarza nei ragazzi la fiducia nelle proprie cafaci
di pensiero, la disponibilita a dare e riceverdailimparare dagli errori propri e altrui, I'agara ad
opinioni diverse e la capacita di argomentare tgpe.

Le esperienze concrete potranno essere realizzatda o in spazi adatti ...".

“Il percorso dovra comunque mantenere un costafeiennento alla realta, imperniando le attivita
didattiche sulla scelta di casi emblematici qualdervazione diretta ...”

Inoltre, troviamo anche:

“Lo studio e I'esercizio della tecnologia favorismoe stimolano la generale attitudine umana a
porre e a trattare problemi, facendo dialogare Kalmarare abilita di tipo cognitivo, operativo,
metodologico e sociale. E importante che la cultacmica faccia maturare negli allievi una pratica
tecnologica etica e responsabile, lontana da intgppioriduzionismi o0 specialismi e attenta alla
condizione umana nella sua interezza e complessita”

“Questo particolare approccio, caratteristico dédlenologia, favorisce lo sviluppo nei ragazzi di
un atteggiamento responsabile verso ogni aziorsfotraativa dell’ambiente e di una sensibilita al
rapporto, sempre esistente e spesso conflittualéteresse individuale e bene collettivo, deaigier
il formarsi di un autentico senso civico.”

“... per quanto riguarda le tecnologie dell'informazoa della comunicazione e le tecnologie
digitali, & necessario che oltre alla padronanzglidstrumenti, spesso acquisita al di fuori
dell’lambiente scolastico, si sviluppi un atteggiatoecritico € una maggiore consapevolezza rispetto
agli effetti sociali e culturali della loro diffusine, alle conseguenze relazionali e psicologichie de
possibili modi d'impiego, alle ricadute di tipo ambtale o sanitario, compito educativo cruciale che
andra condiviso tra le diverse discipline.

Quando possibile, gli alunni potranno essere imtttdbdad alcuni linguaggi di programmazione
particolarmente semplici e versatili che si prestan sviluppare il gusto per lideazione e la
realizzazione di progetti (siti web interattivi, eesizi, giochi, programmi di utilitd) e per la

comprensione del rapporto che c’é tra codice seegenisultato visibile.”

Secondo D’Amore (1999): “Tra i diversi metodi chgpessono mettere in atto per condurre attivita
scientifiche, quello che consente di sviluppangeihsiero divergente degli alunni, sollecitandooiro|

la capacita di porre e sviluppare problemi, € dlgpem posing: I'apprendimento a partire dal porsi
problemi, tramite domande di ricerca. Questo metadluppa abilita di ragionamento e di pensiero
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(metaconoscenza), aiuta i ragazzi a diventare s$ibggee “imparano a imparare” e favorisce
I'automotivazione)”.

Attivita e sperimentazione

Nella classe prescelta per I'attuazione del progétttivita e stata svolta nel corso del secondo
quadrimestre avviando la sperimentazione durandedeurriculari per poi continuare anche in quelle
extracurriculari. La progettazione dell'attivita peevisto tre fasi:

Fase 1. Introduzione alla sperimentazione e stieiionateriali:

- Analisi dei materiali in rete e delle dispense
- Discussione
- Condivisione
Fase 2. Progettazione dell’elaborato finale:
- Analisi elaborati presenti nel sito
- Scelta della tipologia
- Progettazione
Fase 3. Verifica:
- Initinere
- Finale.

Passon. 1

Descrizione delle attivita

Effettuata l'iscrizione al progetto Edurisk e seola formazione in presenza con gli enti preposti,
ho cominciato a pianificare le attivita da svolgémeaula. Constato che durante il 1° quadrimestre
l'interesse e la partecipazione dell'intero grupgasse erano calati vorticosamente in quasi tette |
discipline, evidenziando uno scarso interesse aitigita didattiche, ho progettato un percorso che
unisse in modo interdisciplinare le indicazioni gebgetto e il mio interesse per le ICT. Confortata
dalla recente installazione della LIM (e soprattudella presenza della rete funzionante) in aela, |
mie attivita sono state riprogettate per indurrenaggior coinvolgimento degli alunni. Alla proposta
di partecipazione al Progetto la classe ha rispostoentusiasmo dopo aver esposto le modalita di
attuazione: uso della LIM in classe e ricercheeite rsia in orario curriculare che extra curriculare
approfondimento in classe con l'ausilio delle putddioni e degli opuscoli cartacei consegnateci
dall’Ente di formazione.

In questa fase, € stato chiarito anche il percdessvolgere, i tempi e soprattutto le modalita di
svolgimento degli approfondimenti che avrebberoudovconcludersi con un elaborato finale da
condividere e pubblicare sul sito del progetto.

Fig. 1 Sito del Progetto EDURISK

EDiMaST — Volume 1, Number 1, May-August 2015 97



Maria Sorrentino

Cosa ha fatto il docente

Visto il calo di attenzione durante le attivita afitiche e la presenza della LIM in classe, si é
cercato di catturare I'attenzione con la propostaagligazione in rete per conoscere il sito debptto
indicato sugli opuscoli. Il setting d’aula prevedegia la disposizione dei banchi ad isole con la
scrivania laterale alla LIM (ma davanti alla lavagt ardesia) e dalla parte opposta I'armadiettmuin
vengono depositati sia gli opuscoli che i prodediitacei delle varie attivita in classe.
| compiti assegnati inizialmente sono stati soldrdisponsabile del PC e responsabile del materiale
cartaceo. La ricerca in rete & avvenuta principatmeelle ore di lezione dedicate alle Scienze, poi
ampliate anche a quelle di solito calendarizzatdgpmatematica qualora fosse necessario.

Per catalizzare I'attenzione degli alunni, & statgiata una discussione guidata per visitare @ alt
fine di comprendere a fondo I'argomento e poi setaie date indicazioni sull’organizzazione dei
gruppi di studio e la suddivisione di compiti, nuegmpi.

Per mantenere alta I'attenzione e la concentrazcurante la ricerca in rete si € concordato che
almeno un alunno per isola prendesse nota del pereopoi a fine lezione relazionasse verbalmente
alla classe. Gia al primo incontro si concordaghesto lavoro verra svolto principalmente a scuola
classe nelle ore curriculari anche se a livellentisciplinare con la collaborazione del docente di
Italiano e di geografia.

Tramite il problem-posing, si &€ evidenziato il pleha di come condividere i materiali prodotti e le
ricerche in rete una volta tornati a casa dove ngnavrebbe dovuto approfondire gli argomenti
assegnati. Da qui la discussione su I'importantz@ogsesso di una casella di posta elettronicaum di
repository nel Cloud; analizzando singolarmentertdblematiche esposte e condivise dagli alunm, si
visto che diventava un grave problema in quantototinpossedevano un PC a casa ed erano in rete.
Questo e stato lo spunto che ha dato il via aflaudisione sulle nuove modalita di insegnamento come
classi 2.0, classi 3.0, Flipped-classroom e il BYQOBYing your own device).

Il loro interesse e stato eccezionale e le richidsthavigazione per la sete di conoscenza haegthi
quasi un’ora di lezione: alla fine ci si & soffethsal BYOD e sul perché e sul come poterlo attuare
guel momento. Dall'analisi dei dati (se e cosa pdsesano gli alunni e il docente) all'analisi delle
“regole” a livello amministrivo-legali, il passostato breve: questa metodologia non si potevarattua
in tempi stretti.

Si cerca quindi una soluzione al problema evidemoasubito I'interesse dei ragazzi a continuare le
ricerche e a lavorare insieme ma i tempi per “vatiegrano difficili da concordare non essendo
autonomi negli spostamenti. Qui, I'intervento detente nella discussione é stato fondamentale per
dare una svolta: “E se usassimo una condivisiomeurosocial network?”. Il dibattito scaturito ha
evidenziato che alcuni alunni non avevano l'auazone da parte dei genitori di iscriversi o di
frequentarli (ad esempio, la punizione era il diviall'uso di FaceBook); quindi, si & evidenziatec

la maggioranza degli alunni era in possesso disumartphone o di un iPad, iPhone o iPod touch e che
usava per “connettersi col mondo” alcune App comm@izio di messaggistica istantanea (gratuite e/o
a pagamento).

Qui é subentrato quindi un dibattito sul confrodi@uelle conosciute ed utilizzate dai ragazzi glida
adulti: si e cercato in rete quelle piu diffuse t@etlole a confronto.

La guida del docente ha fatto evidenziare e saegfielo alcune per poi fare un confronto con pro e
contro e successivo dibattito.

La piu utilizzata e la piu conosciuta per tuttagazzi era WhatsApp; pochi conoscevano Telegram e
solo perché utilizzata da qualche adulto in farmaiglMettendo a confronto le due App e
approfondendone le caratteristiche con ricercati, i ragazzi si sono convinti a scegliere Telegra
Hanno quindi scaricato I'’App sui loro device (edseguito anche sui loro PC) ed hanno creato un loro
account/profilo. E poi é stato creato un gruppo.

Cosa essenziale nella scelta é stata la possitiildéeare un gruppo di messaggistica istantaneaiin
poter allegare non solo immagini e video ma andtré tgpi di file: questo avrebbe permesso la
condivisione di lavori esequiti dai singoli alunnitempi brevi ed eventualmente la correzione a/o |
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rielaborazione dei lavori in tempi brevi. In effeg super veloce, semplice, sicuro, gratis edlha g
Stikers, pu0 essere usato su pc, tablet e tel¢mpiporta i cloud-based); si pud inviare un numero
illimitato di messaggi, foto, video e file di ogmpo (.doc, .zip, .pdf, mp3,etc.), allegati grafidp a 1

Gb ma la cosa piu importante € che consente divési con nome utente e di tenere nascosto il
proprio numero di telefono, quindi nel gruppo ilcéate non condivide il proprio humero con gli

studenti.

Telegram WhatsApp

Real Time Messaging
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Open Source

£
! 000099990¢

Price Free Forever

Fig. 2 Confronto Telegram vs WA

Cosa hanno fatto gli studenti

Dopo l'avvio del progetto, ma fin dalle prime orderione in classe, la passivita con cui venivano
seguite le lezioni ha lasciato il posto a un craedoedi interesse non solo per I'argomento in sé,lch
toccava molto da vicino e quindi si calava nell@leealta quotidiana, ma per la modalita di lavioro
cui il cooperative learning e il peer-to-peer doaviano la scena.

Il lavoro in aula é stato molto interessante: gtjcanenti affrontati con l'uso della LIM erano molto
piu awvincenti rispetto allo studio effettuato clutilizzo degli opuscoli cartacei, sebbene avesser
molte immagini e schemi. Infatti, & stato dato m@mad un responsabile di restare alla postaziehe
PC e di eseguire la ricerca in rete con le rickied¢i compagni: dagli opuscoli si analizzava
'argomento e poi si cercava in rete un approforiitn e soprattutto immagini e schemi
chiarificatori. Gli alunni, in classe, hanno formatautonomamente dei gruppi di lavoro,
suddividendosi il lavoro in base alle loro capao#d interessi personali e assegnandosi ruoli
all'interno dei gruppi con compiti precisi e tempi.

Il lavoro a casa, invece, e stato molto produtrehe dagli alunni con difficolta di esposizione
poiché la condivisione dei lavori prodotti (scritjtafici) singolarmente é stata attuata nel gruppo
tempi brevi.

Tutti hanno frequentato la chat ed hanno postatbeann commento per i lavori condivisi; inoltre, &
stato anche il luogo per chiarimenti sia rivoltiasegnante che tra studenti.

Oltre al ruolo dell'insegnante come moderatore gtelppo, due alunni in particolare hanno saputo
mantenere la discussione nei termini giusti seazadadere gli interventi ma contenendo i messaggi
dei compagni nellambito del gruppo di lavoro edlizgando un altro gruppo creato per le
conversazioni private.

L'intervento dell'insegnante €& servito solo da ihper qualche discussione e per dare chiarimenti
sulla tempistica delle consegne. Sono diventatoraarhi e piu collaborativi sia per il lavoro da
svolgere relativamente all’argomento scelto sia lpecondivisione di notizie relative all’ambiente
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scolastico nell’'utilizzo dell’App.

Fig. 3 —I'’App Telegram

Passon. 2

Creati i gruppi e assegnati i compiti, il lavoro classe procede per circa due settimane con
interesse; infine, quando si e analizzato il twiene posta la domanda: “quale elaborato finalé sar
prodotto dalla classe?” Dall'analisi degli elaboatesentati dalle scuole nelle edizioni precedenti
visibili sul sito, la richiesta della classe in primo momento € la realizzazione di un plastico col
Vulcano ma le difficoltd di produrre un tale pramoti convince a rinunciare. Quindi il docente
domanda cosa li ha maggiormente colpiti dell’argotoee tutti rispondono che la loro attenzione e
stata colpita dalla “paura” di vivere in una zombadto rischio, la zona rossa. Volendo chiarimanti
merito, si concorda che per avere maggiori infoioydzsui Piani di evacuazione previsti dai comuni
appartenenti a tale zona si dovra chiedere direttéenalle autorita cosa e previsto per il Paesiin
la scuola e situata. Analizzando pero le notizie s$io e visualizzando le immagini dei comuni
interessati, si evince che il comune é “incastrdta”altri comuni e quindi le vie di fuga dovranno
prevedere I'attraversamento di territori di alwihauni.

Si decide quindi di chiedere notizie alle autodi&l comune dove e situata la scuola e degli altri
comuni limitrofi. Dalle notizie reperite dal nostsito si concorda che bisogna chiedere al sindaco e
quindi sorge la necessita di approntare un quesiiorcon domande dirette. L’'elaborazione del
questionario prevede la partecipazione del coltidtaliano che corregge la forma grammaticale. La
sequenza delle domande viene condivisa nel laviogougpo in classe ed anche tramite il gruppo su
Telegram in modo tale che anche gli assenti possasere informati. Elaborato il questionario e
deciso con quali comuni prendere contatto, si al@iaiscussione su come produrre un elaborato
finale che raccolga tali informazioni una voltaeoitite: ecco che le ICT ci vengono in aiuto. La
produzione di un e-book che racconti quest'espeaesembra la soluzione piu rispondente alle
esigenze: la possibilita di condividere anche goldella scuola e sui siti dei comuni sembra wgid
allettante per gratificare gli sforzi degli alun@Quindi, il lavoro in classe procede con la sudioiie

in compiti ben precisi: un gruppo organizza le dode del questionario in modo organico e
funzionale e le condivide sul gruppo Telegram afii tutti possano leggere e possano chiedere
eventuali correzioni o ulteriori inserimenti/chi@enti; un secondo gruppo organizza l'impaginazione
dell’'e-book e condivide il progetto, dichiarandowdiler inserire la motivazione all'indagine pres$so
comuni, il questionario con le rispettive ripodtefoto e gli audio delle interviste ai sindaci deri
comuni limitrofi; un terzo gruppo sceglie le immaige i video sia dalla rete che da quelle scaitate
classe o durante le interviste.

Nel gruppo di Telegram sono stati inseriti tutti glunni in possesso di uno smartphone, compresa
anche l'alunna proveniente dal Marocco inseritalasse quest’anno; purtroppo un paio di alunni
sprowvisti di propri device per difficoltd econorné potranno seguire solo in classe I'evoluzione del
progetto.

Gli alunni che erano stati meno interessati alkvitt in classe fin a quel momento, con il
coinvolgimento dell’'uso del proprio device ha magir maggior partecipazione ed interesse
sviluppando la capacita di interagire sugli argotingechiesti in modo autonomo. Le notizie scambiate
in conversazioni ufficiali con la docente sono ditade importanti ed utili per poter procedere nelle
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ricerche in rete e nella condivisioni di file cred& loro in modo autonomo sui propri PC e inseriti
come allegati nelle conversazioni.

Tutto questo lavoro ha previsto un impegno maggibee docente e soprattutto la sua massima
disponibilita anche di orario.

Gli alunni hanno avuto I'accesso ad internet d@dmtvarie fasi ma cio é stato fortemente discgibn
per impedirne un uso scorretto; infatti, sono stdtrmati sui pericoli di un uso improprio dellate,

del rispetto indispensabile delle norme che tuteiathati, I'identita delle persone e dei raccoatiel
trattamento dei dati con i risvolti legali e noriaat

- & X

Fig. 3 - Gruppo Fig. 4 - Lavori in condivisione

Modalita di verifica

L’interesse e la partecipazione in classe con l'dstla LIM per la ricerca in rete condivisa
all'intero gruppo classe o0 ai singoli sottogrugm, dato i suoi risultati migliorando il clima diaglse e
allungando i tempi di attenzione. L'osservazioriEraonitoraggio sono stati continui e condivisi con
gli alunni periodicamente tramite I'uso di “schedieosservazione del contributo degli studenti al
lavoro di gruppo/collettivo”; inoltre, settimanalmte ogni capogruppo ha relazionato alla classe i
lavori effettuati dai singoli e le novita emersayin@pprofondimenti. Per alcune scelte di materiali
schede, immagini, disegni, etc. sono state effidtaache delle votazioni (in classe o tramite goupp
nell App) con motivazione per la scelta.

La valutazione disciplinare di Scienze e statateff¢a tramite colloqui individuali e discussioni
collettive oltre alla produzione di ricerche suvatisi argomenti affrontati di volta in volta; pex |
valutazione disciplinare di Tecnologia é stato tatlu I'approccio alla ricerca in rete e all’'usoldel
LIM e delle Apps. Per la valutazione delle competetrasversali si & tenuto conto dellimpegno
profuso durante tutto il periodo della sperimerdaei e delle iniziative del singolo alunno per la
realizzazione dell’elaborato finale.

L'uso dellApp ha permesso innanzitutto la consliohe dei lavori svolti a casa singolarmente
dagli alunni con gli altri compagni e col docenteergdo un immediato riscontro nella valutazione
dell’elaborato. Inoltre, le discussioni avviate melppo seguivano a quelle fatte in classe e quindi
rendevano partecipi anche gli assenti; i dubbestdinsegne e sugli elaborati venivano risoltidra e
come moderatore, oltre al docente, c’'é stato qeaddbnno che ha ricordato netiquette imparata a
scuola in precedenza. La richiesta di partecipa&zadle attivita nel gruppo e stata accolta da tuti
entusiasmo.

Discussione e risultati

A fine anno scolastico si & potuto constatare ahddsse ha risposto positivamente alle attivita di
ricerca e di lavoro sia in classe che in orarimaexrriculare. Le ICT hanno contribuito notevolreen
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a far superare il momento di stasi e calo dellfetitene verificatosi in quella classe per molti alun
tempi ristretti per I'attuazione del Progetto erieerche non sono terminate: infatti, dietro irsige
richiesta da parte della rappresentanza dei gerimmche degli alunni, il progetto continuera gipa
dal mese di settembre 2015, continuando a prograenl@anterviste con i Sindaci degli altri comuni
limitrofi e poi completare il lavoro con la prodonie di un e-book.

La ricerca in rete € stata adottata per stimolarnetesse per I'argomento e per comprendere che si
pud lavorare con le ICT. Gli alunni hanno imparag utilizzare le tecnologie nella didattica
(creazione di gruppi e documenti condivisi, semgli®©., blog, uso della LIM, Gruppo su I'App
Telegram) che hanno attirato I'attenzione dei raiga termine dell’esperienza e stato evidentesihe
e ottenuta piu consapevolezza dell'uso didattidovéd da parte di tutti.

Le attivita sono state svolte per piccoli gruppatlinni all'interno del gruppo classe per favodee
un lato la personalizzazione del lavoro scolasfimymettendo a ciascun alunno di operare secondo i
propri ritmi e le proprie capacita, dall'altro lapacita di collaborare (nel gruppo e tra i gruimei) un
obiettivo comune. All'interno del gruppo e tra iugpi, I'impegno di alunni e docente, & stato
finalizzato al raggiungimento di nuove abilitd enoscenze attraverso la condivisione del proprio
lavoro.

Tutte le fasi hanno previsto la progettazione dambiente in cui gli alunni costruiscono la propria
conoscenza lavorando insieme ed usando una moltagi strumenti comunicativi ed informativi (i
nuovi strumenti tecnologici in particolare) e llitzo della metodologia laboratoriale in cui gluahi
autonomamente svolgono le attivitd cooperandodra $otto la guida dell'insegnante, che stimola
l'interesse dei vari gruppi di lavoro nei momentidifficolta o per spronare la ricerca di nuove
soluzioni.

Risultati ottenuti

Tutti gli studenti sono stati piu attenti e parpeanelle lezioni in classe ed hanno contribuito
all’elaborazione del materiale necessario per tieritiste e nella progettazione della pubblicazidne
un e-book. Molti hanno affinato le loro competenizegicerca in rete, altri hanno raggiunto risultati
soddisfacenti viste le condizioni di partenza. iTittvece, hanno dato un contributo positivo abtav
di gruppo e allo sviluppo del lavoro proposto.

Posso concludere che le ICT rivestono urorumportante: con l'ausilio delle tecnologie
informatiche, ed in particolare con gli strumermtiativi al Web 2.0, si possono superare difficalta
rappresentazioni reali ma in questo progetto préammo come uno strumento forte per stimolare la
curiosita degli alunni e per motivarli allo studipprofondito e all'apprendimento.

Gli alunni comprendono situazioni complesse norodpcibili in laboratorio grazie alle informazioni
ed ai prodotti multimediali presenti in rete quaimagini e video specifici e acquisiscono competenz
nella costruzione di oggetti multimediali semprédgti dal docente.

Punti di forza dell’esperienza

Questa esperienza ha avvicinato e parzialmenteatolmh divario tecnologico esistente tra gli
alunni ma soprattutto ha avvicinato il docenteiealyinni aiutando e migliorando la comunicazione e
la collaborazione: gli argomenti di scienze, I'aledzione di testi scritti in italiano, I'argomenitaze e
I'esposizione orale ne hanno tratto vantaggio aenaggior parte degli alunni. Altri sono riuscitinc
la ricerca di immagini e schemi a colmare le preogéidacune.

Il primo approccio alla navigazione nel web e statdcerca di informazioni: la ricerca in retehiede

lo sviluppo di capacita complesse e raffinate diniidone del problema (problem making), di
selezione dei dati, di valutazione della loro digativita e validita e del loro coerente utilizper
I'approfondimento di un ambito tematico o per l&usone di un problema dato; il problema viene
costantemente ridefinito e ricontestualizzato dal&igazione stessa che agisce come generatrice di
nuovi interrogativi. E’ stato, infatti, chiesto diavigare e cercare alcuni siti ed indirizzi indicat
dall'insegnante sempre riguardante il progetto BS#ur
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Il lavoro é stato svolto a piccoli gruppi (2/3 ahinanche perché il computer, di fatto, diventa uno
strumento che privilegia ed enfatizza il lavorogdiippo ed il cooperative learning. Nel navigare é
stato necessario ricercare anche molte immagisieguito alla richiesta di chiarimenti da parte di
alcuni alunni e la loro organizzazione in visioredi’dlaborazione dell’e-book.

Punti di debolezza dell’'esperienza

Purtroppo la scuola € dislocata in un territoriccn le condizioni economico sociali sono le piu
disparate e da cio scaturisce il problema maggiqualche alunno & privo di PC, smartphone e
addirittura di linea telefonica e deve appoggiadilatri compagni o parenti per poter utilizzare i
dispositivi.

Risultati positivi dal punto di vista motivazionale

La motivazione allo studio e alla partecipaziorie attivita di ricerca in rete e alle interviststata
di molto incrementata: I'attenzione durante tuteattivita e stata davvero eccezionale creando una
sorta di competizione interna per ottenere il neglai singoli in vista della produzione di un
elaborato finale collettivo.

Risultati positivi dal punto di vista cognitivo

Tutti gli alunni sono riusciti autonomamente a liaggere livelli di sufficienza nelle discipline
maggiormente interessate, Scienze-tecnologiaiarital
Difficolta dal punto di vista motivazionale

Le difficoltd maggiori sono state incontrate neglinni che erano privi di propri dispositivi e che
vivono in una realta diversa per problemi econorsicoiali.
Metodologie di superamento

Gli alunni sono stati spinti a partecipare in mqilo attivo e tutorati da altri compagni con le ICT
presenti negli ambienti scolastici e quando polesitn la condivisione del lavoro a casa di compagn
ospitanti.

Difficolta dal punto di vista cognitivo

Per la maggior parte degli studenti non ci sontedfifficolta ma per la ragazza proveniente dal
Marocco sono emerse fin dal principio. Maggior iddfta evidenziata & stata una conoscenza della
lingua italiana appena sufficiente e, a riguardblidguaggio specifico delle discipline scientifesh
non sufficiente.

Metodologie di superamento

Con l'uso dell’App, I'alunna si & iscritta nel g ed ha comunicato con tutti in modo abbastanza
corretto dal punto di vista grammaticale ma moltivamente. Ha imparato ad usare il gruppo per
condividere e confrontarsi riuscendo a miglioraezsaltro la conoscenza della lingua.

Difficolta organizzative

Non si sono evidenziate grosse difficolta orgartizeaanche grazie alla collaborazione del
personale scolastico e alla rappresentanza deobgertie hanno dato sicuramente un incoraggiamento
a tutto il gruppo classe col loro supporto.
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Strategie di superamento

Stimolando la curiosita degli alunni con l'uso diaunuova App e della LIM presente in classe, si é
riusciti a coinvolgere anche gli alunni piu ritr@icoinvolgimento durante le attivita in classenehe
alle attivita extracurriculari.

Conclusione

Sono rimasti molto soddisfatti gli alunni di uneaprogetto che li ha visti coinvolti per un
argomento vicino alla loro realta e nel loro temiib; inoltre, sono stati veicolo di informazionerpe
loro famiglie che, venute a conoscenza della probtea, hanno spronato i figli alla partecipazione
attiva e chiedendo di ottenere maggiori informazgnun argomento tanto delicato come quello del
rischio sismico e vulcanico.

Il Dirigente Scolastico ha apprezzato il coinvolgimo di tutta la classe con le nuove tecnologie e
il lavoro fatto anche con gli Enti Territoriali, smando il coinvolgimento anche delle famiglie.

Gli altri docenti del Consiglio di Classe, inoltfganno riscontrato una maggiore disponibilita alle
attivita in classe ed un maggior coinvolgimento séwwodall'intero gruppo classe.

Al termine di quest'esperienza, posso affermare kbiso delle ICT assicura una maggiore
individualizzazione e personalizzazione dei peidorsnativi e permette un maggior coinvolgimento
degli alunni.

Nell'introdurre i nuovi concetti, & stata mia inggone, quindi, partire dalle idee intuitive dei
ragazzi per poi passare alla formalizzazione desse, evidenziando altresi I'importanza di tali
nozioni nella vita quotidiana. Attraverso le ati@vidi didattica laboratoriale e con la guida
dell'insegnante, i ragazzi sono stati coinvoltipiima persona nella costruzione di congetture & nel
verifica dei risultati cui esse portano. Questévigdt sono state inoltre un valido ausilio affinché
ragazzi non si limitino solo alla risoluzione debplema ma riflettano sulle strategie utilizzate. L
ricerca in rete e stata adottata per incuriosiséraolare l'interesse per I'argomento e per sorgeein
perché, come M. Montessori sostenevag tultura & assorbita dal bambino attraverso egpeze
individuali in un ambiente ricco di occasioni diogerta e di lavorbe “L’ambiente deve essere ricco
di motivi di interesse che si prestano ad attiv@ainvitano il bambino a condurre le proprie
esperienzé

Deposito dei materiali dell’attivita

Al seguente link sono depositati eventuali mateinarenti questo 'articolo. Questi materiali nel
tempo potranno essere modificati e arricchiti sagoe’evoluzione delle idee sottostanti o/e future
sperimentazioni svolte dall'autore dell’articolo.

http://www.edimast.it/J/20150101/00910106SO/
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Note

1. Il termine ingegneria didattica indica un insiemie seéquenze di classe concepite, organizzate ed
articolate nel trascorrere del tempo in forma corela parte dell’insegnante-ingegnere allo scapo d
realizzare un progetto di apprendimento per unsggeopolazione di allievi (Douady - L’ingégnerie
didatique. Cahier de DIDIREM, 19 Paris ).

2. http://www.costruttivismoedidattica.it/articoli/Vani/Varani_RV.pdf

3. “The design of curriculum with technology: lessofiem projects based on dynamic geometry
environments” CAME Symposium, Reims, June 23 ahd?R03.
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Educazione tecnologica nella scuola secondaria di primo grado
italiana: una disciplina da valorizzare?

Maria Antonietta Impedovo

Abstract In this article we propose a reflection on disgipky matters on the subject called

"Technology" of the curriculum of lower secondachaol called "Technology" in the first degree of
secondary school (for students from 9 to 14 yedd. drhis reflection is based on the need for
understanding the potential of this curriculum sdijin the development of students as for their
discovery of the world, and in view of their fut@@ucational and career choices.

Key words Technological Education; Curriculum; lower secongachool

Sommario In questo articolo proponiamo una riflessione aulhateria disciplinare “Tecnologia”
presente nella scuola secondaria di primo gradedfrentata da ragazzi da 9 a 14 anni). Tale riflessi
nasce dall'esigenza di comprendere le potenzialitdale materia disciplinare nella formazione dello
studente nella sua scoperta con la realta e inaviglle future scelte scolastiche e professionali.

Parole chiave Educazione Tecnologica, Scuola Secondaria di pgnaalo, Curriculum

Introduzione

La tecnologia € una dimensione centrale della aossistenza, dalla dimensione indispensabile
come quella sanitaria (interventi e protesi altaimespecializzate...) alla dimensione ludica (video
giochi, effetti speciali al cinema ecc.), raggiunge forme ibride e sempre piu complesse tra
tecnologia, corpo umano e ambiente nelle diverpicgzioni. Possiamo considerare come conoscere
effettivamente la tecnologia sia differente daltipdice” saperla utilizzare. Infatti, possiamo netia
contraddizione tra la dimensione pervasiva deltadéogia nella nostra vita quotidiana e la nostra
limitata conoscenza tecnologica di sapere come ddeati, progettati e composti gli oggetti
tecnologici che ci circondano (quanti di noi sapesio spiegare su quali principi funziona un
telecomando, un frigorifero, una centrale elettioan sistema informatico cloud come Dropbox?). A
tale paradosso tra I'uso massiccio che facciamia detnologia e la sempre piu limitata conoscenza
“interna”, sempre piu oscura e astratta come urgattda nera”, possiamo ricondurre anche la
problematica della dissafezione sempre piu comtistgei giovani verso le materie tecniche (Ardies,
De Maeyer & van Keulen, 2015; Johansson, 2009)e pablematica accomuna fortemente I'ltalia a
molti altri paesi europei e non solo, come si catastlagli ultimi trend delle rilevazioni sempre piu
internazionali delle indagini OCSE/PISA.

La crescente complessita della realta attuale diapaguindi, a problematizzare il ruolo delle
discipline scolastiche come la Tecnologia, cheeim& alla scienza e alla matematica € chiamata a
preparare i giovani a importanti scelte non soleqeali e professionali (come scegliere di prosegui
gli studi in materie scientifiche o meno, soprdttuper il genere femminile) ma anche sociali
(Schreiner & Sjoberg, 2004). Infatti, i giovani ditano i futuri cittadini di domani che sono chigima
a prendere importanti decisioni che richiedono espppongono una formazione scientifica e
tecnologica di base come le delicate questioni antali, la gestione dei rifiuti e I'uso delle riser
economiche ecc. (Feinstein, 2010; Shamos, 1935)st@tazione comune €, infatti, il riconoscimento
dellimportanza della formazione scientifica e telagica come una componente chiave per il futuro
del singolo e dell'intera cittadinanza (Fourez, 49Rychen & Salganik, 2003).
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Considerando i mutamenti sociali e tecnologici ¢fano portato ad un rinnovamento della
formazione scolastica di base, di seqguito ci faz&@imo sulla materia disciplinare “Tecnologia” nel
curriculum dell'istruzione secondaria di primo goadcosiddetta “scuola media”). La scuola
obbligatoria ha, infatti, il complesso ruolo di pota basi per il formare il cittadino e il professsta
di domani.

La materia “Tecnologia” in una prospettiva internaz lonale

L’Educazione tecnologica & una materia che pucesest i giovani nella loro esplorazione della
realta esterna, sempre piu scientificamente e legizamente connotata (De Vries, 2012). Una
materia che tuttavia si caratterizza da una scewsaiderazione nel panorama scolastico a livello
nazionale ma anche internazionale, dovuta anchenadscarsa identita disciplinare e di ricerca
didattica su di essa (Ankiewicz, 2015; Ankiewicze Bwards, De Vries, 2006; De Vries, 2003;
Mawson, 2007; Rauscher, 2011; Ritz & Martin, 208n Niekerk, Ankiewicz & De Swardt, 2010).

In una prospettiva internazionale la disciplina ¢melogia” trova generalmente la dicitura di
“Technological Education” a livello internazionaleggualmente come materia presente nei curriculum
della scuola primaria e secondaria di primo gr&l@sprime con una grande variabilita di conteauti
di curriculum, con aree nell'insegnamento qualigéstrom, 2013; Gumaelius & Skogh, 2015; Jones,
Buntting, De Vries, 2013):

- disegno e prodotti;

- industria;

- sviluppo sostenibile;

- gestione della vita quotidiana;

- cittadinanza e storia della tecnologia.

Nelle letteratura su di essa, possiamo rintracciage macro filoni di interesse esplorati e
riconducibili ad un rinnovamento di riflessionelauiTechnological Education”:

1) conoscenza degli oggetti tecnici: gli artefatti s@entrali in tale disciplina, tradizionalmente
legata all'esplorazione di oggetti tecnici. Talempetenza permette l'alfabetizzazione
tecnologica tale da saper individuarne le caratiehie tecniche, creare relazioni tra gli oggetti
e orientare l'interesse per la scienza e la tegmlfAndreucci & Ginestie, 2012; Impedovo,
Andreucci, Delserieys-Pedregosa, Ginestié, Coiffagd 5).

2) supporto del processo creativo: la dimensione gaapiropria di tale disciplina porta alla
progettazione di attivita e alla risoluzione di llemi. Tale competenza permette lo sviluppo
di un approccio creativo, portando alla concretikzae del pensiero negli oggetti tecnici, in
un continuo processo di innovazione (Bonnardel92@3jeholm, 2015).

3) attivita di gruppo e supporto alla collaboraziona: tecnologia si adatta bene ad una
metodologia collaborativa, attraverso lavori digpa e responsabilita di progetti comuni,
educando alla partecipazione attiva alle attivotiadi.

Di seguito ci focalizziamo sull’esplorazione dellacnologia nella scuola secondaria di primo grado
in Italia.

La disciplina “Tecnologia” nella scuola secondaria di primo grado italiana

La materia disciplinare “Tecnologia” rientra nelpo formativo della scuola media, orientando i
giovani a raggiungere i quattordici anni con unéatata e completa prima formazione di base, che
andra a perfezionarsi con la scelta dell'istitutéodmazione secondario o I'inserimento professiena
guidato.

Di seguito tracciamo brevemente la storia relatimata recente della disciplina “Tecnologia”, che
vede le seguenti importanti tappe:
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e 1962 al 1977: introduzione dell’ “Applicazione tézad’ per maschi e “Applicazione tecnica”
per le ragazze. La materia € di sedici ore perinsgtita ma non €& obbligatoria,
considerando che si puo scegliere I'alternativaitbatino.

e 1977: con la Legge n. 348 del 1977 nasce ufficiatend’Educazione Tecnica, con tre ore
obbligatorie per settimana.

» 1979: si sostituisce il concetto di “operativitatjaello di “manualita”.

e 1980 in poi: massiccio ingresso delle tecnologikargcuola, in particolare dell’elettronica e
dell'informatica. | contenuti della materia son@anizzati in moduli didattici.

e 1989: una significativa diminuzione del numero dsizioni come insegnanti dedicati a tale
disciplina.

e 2003: la nuova proposta ministeriale chiamata gémemte “Moratti” avvia l'introduzione
della Tecnologia nella scuola primaria e la ridaei@ell'insegnamento da tre a due ore
per settimana nella scuola media. In questo momsinfrassa dalla denominazione di
“Educazione Tecnica” a quello, appunto, di Techialog

Limoncello (2008) nella sua riflessione problenmedizale ultima tappa considerando che:

- la riduzione a due ore limita la dimensione opeeatthe era implicita in tale disciplina
(ideare, progettare e realizzare oggetti e prggetti

- la scelta curriculare si sovrappone e si accavgilesso con la matematica e la scienza,
lasciando al docente il compito di una possibilerdmazione con la matematica e la scienza.

Secondo le indicazioni nazionali per la scuola methl 2012 i temi ricoperti nel curriculum della
scuola media nel corso dei tre anni sono:

a) settori produttivi (primario, secondario e teramyicon focus sulle tecnologie utilizzate;

b) metodi, strumenti, processi e principi scientifreilativi ad alcune tecniche e tecnologie
(sistemi elettronici; arti grafiche, tessuti, cerelme; mezzi di comunicazione di massa e di
informazioni; elaborazione delle informazioni);

c) principi generali di economia, tecnologia e rapportomo e ambiente, incluso
I'organizzazione del lavoro.
Le competenze proposte al termine della scuolanskec@ di primo grado sono:

- osservare, prevedere e immaginare, trasformare tervémire sulla realta tecnologica,
considerata in relazione tra 'uomo e I'ambiente;

- progettazione, realizzazione e verifica di espeaenperativa; conoscenza tecnica e della
tecnologia;

- comprensione e l'uso di linguaggi specifici.

Si sono anche proposti degli obiettivi minimi pérsgudenti in difficolta:
- saper osservare alcuni oggetti;
- saper osservare e riprodurre figure singole;
- saper manipolare alcuni materiali;
- saper comunicare alcuni processi di produzione;
- saper comunicare le misure eseguite da un lavosopale.
Associazioni attive per la promozione e la disaussiin merito all'insegnamento di Tecnologia nella

scuola italiana sono I'ANIAT (Associazione nazianaegli insegnanti area tecnologica) e STS Italia
(Societa italiana per gli studi sociali di sciemzeecnologia).

Infine, dall'analisi effettuata della materia Tetogia nella realtd italiana possiamo considerare la
necessita di proporre nuove strategie didattichiedta valorizzare e far esprimere al meglio le
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potenzialita di tale insegnamento. Sintetizzandara aree di discussione possiamo considerare come
centrali (Ciampolini e Serra, 2007; Famiglietti0Z0 Sacchi, 2012; Tafuri, 1994):

1) colmare il gap tra un approccio teorico al curticnldi Tecnologia e le problematiche reali,
anche in relazione alle esigenze del mondo delt¢avo

2) migliorare la formazione iniziale degli insegnaiti servizio, sopratutto per l'uso effettivo
delle nuove tecnologie in classe;

3) incoraggiare la ricerca e la sperimentazione n@lpcadella formazione della tecnologia;

4) incoraggiare l'autonomia scolastica come occasigee valorizzare il curriculum di
Tecnologia, avviando soluzioni interdisciplinari pgogettuali anche in relazione con |l
territorio di appartenenza della scuola.

Tali aspetti possono rendere possibile una valarione di tale materia disciplinare, chiamata a
preparare i giovani a importanti scelte personpér (esempio nelluso consapevole delle risorse
materiali e gestione delle problematiche energejiehprofessionali (I'interesse nel disegno tecnico
puo’orientarsi verso una professione di design)lloNstesso tempo l'ideazione, progettazione,
realizzazione di progetti tecnici in classe promamay forme di creativitd ed educano al lavoro di
gruppo, sviluppando competenze trasversali di cacazione e di collaborazione.

Conclusione

L’educazione tecnologia € una materia che richiagava riflessione, rendendo piu chiaro il legame
tra scienza e tecnologia e la ricerca di soluzéopioblemi reali, veicolando la conoscenza debdtae
tecnologica e scientifica che circonda un ragazigieno della sua esplorazione del mondo esterno.
Nello stesso tempo “accendere” un interesse veastednologia puo significare mantenere tale
attitudine di curiosita e di scoperta scientificdeenologica anche nelle future scelte scolastiche,
professionali e personali.

Deposito dei materiali dell’attivita

Al seguente link sono depositati eventuali matenmrenti a questo articolo. Nel tempo potranno
essere modificati e arricchiti seguendo I'evolugiatelle idee sottostanti o/e future sperimentazioni
svolte dall’autore dell’articolo.

http://www.edimast.it/J/20150101/01070112IM/
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Ecco il titolo e il primo capoverso di un articapparso in
rete in questi giorni:

SCUOLA E MATEMATICA: MODELLO FINLANDIA

Se vuoi alzare il livello culturale di un Paesemmarketing non
serve. Serve gente capace di leggere, parlare, camdgre i
linguaggi della complessita. Ecco che la leziondafidese
torna di attualita e ci mostra come matematica dielzea,
numeri € umanesimo, siano un binomio indissolubile

Ora e proprio quello della piccola Finlandia (5 rigihi e passa
di abitanti, quasi quattro milioni di lettori ched¢gono 3 libri
al mese, consumo culturale alle stelle) il sisteanaui Si
guarda ovunque, tanto che le “finnish lessons”, eoie
chiama Pasi Sahlberg, professore all'UniversitaHrvard,
sono diventate un modello da studiare e imitare.

Se si vuole piu cultura e piu bellezza si deve iggartla
qualcosa di diverso dal merchandising dei museiv@® si
musei, ma anche una popolazione capace di vedeggete,

Clara Bertinetto, interpretare e rapidamente mutare in base alle exilhzioni
Autori Arja Metiainen, del d dell It
Johannes Paasonen, €l monao e aella realta.

Eija Voutilainen . C s g . . T
) Di norma i libri di testo di matematica per la sleugaliana

Editore  Zanichell * >>10 dl
rore - canicnell sono scritti da autori italiani. La qualitd & gelerente bassa.

Lingua Italiana .. .. . Y. L.

ISBN 9768608211323 Essi si adeguano per motivi commerciali alle risteedel

Pagine  I° 632 + II° 512 + III° 584 cliente medio. E, purtroppo linsegnante “quadtimedio

Anno 2015 italiano” (espressione cara a Ferdinando Arzaraltogde un
libro di testo che abbia “molti esercizi” e, in pewolare, “molte
espressioni”.

Una delle principali obiezioni che durante la merera ho sentito riguardo al testo di Emma
Castelnuovo (a mio parere forse il miglior testoassoluto) € che aveva “pochi esercizi” e che
“mancano le espressioni”.

Riguardo alla parte teorica dei libri la richiestahe gli alunni possano trovare facilmente le leego

le definizioni. In altre parole si chiede un “matiaDa qui lo scarso successo commerciale di testi
“non manuali”, scritti con una idea didattica onigie e personale alla base; ricordo in questo senso
testi di Vittorio Checcucci, Francesco Speranzaaha il gia citato testo di Emma Castelnuovo.

In questo triste panorama cultural-editoriale dati € apparso Contaci.

L'origine dell'opera & particolare: si tratta delteaduzione di un libro di testo finlandese,
Matematiikan maailmaedito per la prima volta in Finlandia nel 1994lal@asa editrice WSOY. I
testo ha riscosso successo in Finlandia neglimovanta e nei primi anni 2000.

L’idea della traduzione di un testo finlandese éanmavviamente dal successo della Finlandia alle
prove PISA: da oltre 10 anni i riflettori sono patitsul sistema scolastico finlandese, diventato
oggetto di studio per esperti del settore educagiresenienti da tutto il mondo.

Le prove PISA hanno avuto un effetto pubblicitared far conoscere la scuola finlandese, ma va detto
subito che il testo da cui deriva Contaci non @fealle prove PISAMatematiikan Maailmaera stato
pubblicato in tempi non sospetti (1994), nove griha della prima rilevazione PISA in matematica
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(2003). A quel tempo nessuno, nemmeno in Finlasdipeva che la scuola finlandese stava lavorando
bene, o almeno nella direzione giusta per averaibiigultati al PISA.

Peraltro il libro condivide molto della filosofighe sta dietro alle prove PISA e probabilmente ha
contribuito al successo dei ragazzi finlandesi pitlme edizioni del test (nel 2003 era tra i lithrtesto
piu diffusi in Finlandia).
Aspetti che sono centrali nel libro e che sono auralle prove PISA sono:
1. Lavorare per pridem solving

2. Insistere meno su aspetti meccanici e ripetitiViadmatematica (evitare la mera applicazione
delle regole).

3. Enfatizzare I'esplorazione e la comprensione decetii matematici.
4. Usare la realta, il concreto, come strumento péraae alla comprensione della teoria.

Tutti questi aspetti erano presenti nelle indicaziazionali finlandesi del 1992, in vigore quando
il libro finlandese e stato ideato, ed erano fraitalmeno vent'anni di ricerche a livello interrazale
in campo di didattica della matematica. Sono tagpetti contemplati nelle nostre Indicazioni
Nazionali e che la ricerca discute ormai da quéant.

A questo punto occorre ricordare che anche inaltalierano ottimi programmi, quelli della Scuola
Media del 1979. Programmi dove sono sicuramentgeptei quattro punti

sopra menzionati. )
Purtroppo i programmi del '79 non riuscirono a darie nella pratica 4 '
didattica italiana. Forse i nostri insegnanti eraf®ono?) troppo o
conservatori? Forse il Ministero non volle investin aggiornamento? J

Difficile rispondere. Sta di fatto che, a parte @asi virtuosi, gli insegnanti

italiani continuarono a proporre l'algoritmo di estione della radice | =i
quadrata, lunghe scomposizioni in fattori primi mawgeometria asservital'’ Contacl

B e |

all'aritmetica, ignorando del tutto statistica elpabilita. o

| libri di testo raccontano piuttosto bene il praggma mediamente
svolto nelle nostre classi. In Finlandia il rappotta docenti e case editrici w——
e piu sereno che in Italia. Se in Italia gli insagth digrignano spesso i denti
quando si parla di libri di testo, in Finlandidaalomanda diretta su cosa pensano dei libri ¢t teh
insegnanti hanno risposto alle inchieste che neamdaniente di particolare da segnalare, che i libri
sono di buona qualita. Anzi sono apparsi stupitadgomanda. Come fa un libro scritto per la scaola
non essere adeguato al suo compito? A non essei@ e alle indicazioni nazionali?

Uno degli elementi piu efficaci del sistema scatasfinlandese e la formazione degli insegnanti.
Dopo una dura selezione iniziale, i futuri inseghaano preparati al loro ruolo da due anni di $&uo

per linsegnamento, durante i quali affinano coeoge disciplinari, vari aspetti della didattica
disciplinare e questioni pedagogiche. Questi duei @i formazione portano il corpo docente
nazionale ad avere una visione comune del propdtoreducativo e sociale, all'interno di un sistema
scolastico che ha come obbiettivo I'inclusione e p la selezione com’era in passato.

Se prendiamo adesso il punto di vista degli editorFinlandia devono soddisfare un pubblico che la
pensa suppergiu nello stesso modo sulla didatBemtanto per loro & piu semplice offrire uno
strumento di lavoro che soddisfi la maggioranza,siaaanche in linea con le indicazioni nazionali.
(Piu semplice rispetto, per esempio, all'ltaliavelo docenti sono arrivati in cattedra dai percpisi

svariati, e spesso la loro concezione di didagticda a quella che hanno conosciuto da studenti).

Il risvolto curioso della sinergia finlandese trditeri e docenti (e indicazioni nazionali, perché i
docenti sono formati su di esse) € che, in un paesénveste molto nella formazione dei stdotenti,

la maggioranza degli insegnanti basa la sua attdidattica sul libro di testo. Ossia in classsegjue

il libro, cosa che in Italia & piuttosto mal vigeanche se diffusa).

Come in ltalia, le indicazioni finlandesi non soprescrittive, pertanto gli insegnanti e gli istitut
scolastici sono liberi di elaborare una propriagpammazione. Ma cio avviene in misura marginale, e
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le differenze rispetto alla proposta del libro sdinttate (quando ci sono) a brevi attivita aggivat
scelte dall'insegnante e inserite a pettine netqso del libro. Per il resto seguono il testo,henc
pedissequamente, e nessuno ci vede niente di rhaleenergie che linsegnante risparmia
dall'elaborazione di un percorso personale, vengdedicate ai ragazzi, perché € nella relazione
diretta che un insegnante deve dare il meglio di sé

Ecco perché la traduzione di un testo finlandegdetessante: il libro & davvero una finestra apert
sulla didattica finlandese.

Il confronto diretto le indicazioni nazionali dailel paesi di cui parliamo si assomigliano moltissitho
lettore potra verificarlo leggendo le indicaziorazionali finlandesi la cui traduzione in italiano &
allegata al testo.

C’é da dire che nella versione italiana sono $#dti alcuni aggiustamenti per essere in linea keon
indicazioni italiane: e stato tolto un argomenteifgenti di trigonometria che in Finlandia & intrttdo
precocemente) e ne sono stati aggiunti un paiisultato e tuttavia piuttosto fedele all’'originaldn
colpo di fortuna per la Casa Editrice Zanichelljéello di avere trovato Clara Bertinetto di madre
lingua finlandese, naturalizzata italiana e insegmai matematica nella scuola media. Chi meglio di
lei poteva occuparsi della traduzione?
A mio awviso il libro finlandese costituisce unaopa interpretazione delle nostre indicazioni
nazionali ed & anche libero da certe nostre conduetdidattiche negative e non in linea con le
indicazioni:

1. La trattazione puramente meccanica dell’algebratd sintassi e poca semantica.

2. L'insistenza sulla memorizzazione di regole inuwtdime le formule inverse.

3. Le proprieta delle proporzioni. Una teoria anticalesueta che non ha alcun seguito del
curricolo delle superiori.

4. La ridondanza in geometria di problemi che insistenl cosiddetto “metodo del segmento”.
Una geometria che € scusa per fare conti ed estadici (Teorema di Pitagora).

Questi aspetti sono assenti in Contaci. Che inireiste sull'algebra intesa come studio di relazen
funzioni, sulle percentuali, sulle proporzioni posfe nella loro scrittura frazionaria e sulle egoiz
usate soprattutto per risolvere problemi.

Il testo finlandese originale era molto agile ngdkrte delle espressioni e di alcune altre tip@adji
esercizi meccanici e ripetitivi. Per esigenze drgat, esercizi di questo tipo sono stati aggiimti
Contaci, ma si € posta molta attenzione a metteestgesercizi in coda alla trattazione finlandese
degli argomenti. Pertanto questi esercizi ci sona,sono marginalizzati e sostanzialmente non li si
incontra a meno di non andarseli proprio a cercare.

Cerco di esporre i punti di forza di Contaci:

1. Si lavora pemproblem solving Questo approccio non € dedicato solo agli studdet hanno un
buon ritmo di apprendimento, ma coinvolge tuttilliNgroduzione al testo gli autori finlandesi
specificano che: ... uno degli obiettivi importanti nell’apprendimenttella matematica e
imparare a destreggiarsi in situazioni nuove, chizialmente possono sembrare difficili. Questa

capacita e importante sia per gli studenti del liwelto sia per quelli piu debdli

Questa convinzione fa di Contaci un libro che fonai su tutte le fasce di studenti, il pregio che
maggiormente apprezzo nella pratica quotidianachgemper noi insegnanti uno degli aspetti
difficili & la gestione di classi eterogenee.

Con i ragazzi che hanno un buon ritmo di apprendime in genere piu facile lavorare per
problemsolvinged & anche piu facile trovare del materiale (pengio i quesiti delle gare di
matematica). Pero l'idea degli autori finlandegihe I'apprendimento pgroblemsolving deve
rivolgersi anche ai ragazzi piu deboli, ai qualnn® puo lasciare solo esercizi meccanici, ma
vanno offerti loro gli stessi vantaggi dell’apprendnto tramitgproblemsolving

EDiMaST — Volume 1, Number 1, May-August 2015 115



Fabio Brunelli

Per fare questo gli esercizi di Contaci sono siratt in due sequenzdéllenati e Applica,
ciascuna composta da circa 5-6 esercizi. | sirgg#dicizi non sono significativi in sé, ma lo sono
nella loro sequenza, perché permettono di espldtargomento trattato, attraverso piccole
variazioni nella richiesta, che costringono lo stute a riflettere e non gli permettono di applicare
la regola senza pensare. Ovviamente i ragazzi gliocivvolano la seriillenati e trovano il
problem solving solo negli esercizApplica Per gli studenti deboli, invece, la seAdenati
rappresenta un’attivita peproblem solving Nell’'uso quotidiano, questa e la caratteristica d
Contaci che piu apprezzo, perché, non abbandoma dgboli ad attivita poco significative e
contemporaneamente offre ai piu bravi pane pewoidenti.

2. | problemi proposti sono generalmente legati alla reale, a situazioni concrete che rientrano nel
campo di esperienze dei ragazzi.

3. Il libro é ricco di figure, che sono spesso aceattti, ma soprattutto
collegano gli argomenti trattati con la realtd niciai ragazzi, o al Co ntacil

mondo reale nel suo complesso. Raramente le figomo solo T ——
esornative: la maggioranza dei disegni suppottstio degli esercizi, ’ '

in modo che lo studente impari a integrare inforim@izorovenienti da
linguaggi grafici diversi. | disegni alleggeriscoilotesto scritto, o
aiutano a farsi un’immagine mentale della situagigmmoblematica
guando invece il testo € complesso. La presenzagiitanti disegni
aiuta a sviluppare la capacita di rappresentangroblema servendosi
di un modello. Questa abilita fondamentale in maitiza, non va data
per scontata in ragazzi di questa eta, perché glisisce con
gradualita, anche tramite I'osservazione di mal&rapi.

4. Tiene conto della crescita dei ragazzi: € gradsial@ell’'uso dei modelli (non € un prerequisito, &
un obiettivo da raggiungere), sia nell’acquisiziaien linguaggio piu formale (anche questo non
pud essere un prerequisito, € un’abilita che radian costante allenamento ed evolve con la
crescita).

5. Dedica molta attenzione alla comprensione dei dtnd® nuovi concetti si arriva attraverso
attivita orientative che richiamano conoscenzepgissedute a qualche livello dai ragazzi, spesso
legate al mondo delle esperienze concrete. In queshso il testo € concepito secondo la
didattica costruttivista, 0 almeno si ispira adaegsfatti la parte matematicamente piu formale e
sistematica segue un approccio pratico e intuit®iovedano per esempio nel secondo volume

azzurro (graffette), le lezioni 1, 13, 18, 19, 30, 32, 33, 44, 45.

6. L'algebra non é presentata solo per svolgere tttivasformazionali (meccaniche), ma viene
presentata soprattutto nel suo ruolo di linguagdgoacquisire con gradualita. Ecco perché attivita
con le lettere sono distribuite su tutto il triemngi punta a far acquisire familiarita nell’'usd de
simbolo (vedi per esempio in prima le attivita dapitolo 8), c’é@ molta attenzione ad ancorare il
significato degli elementi algebrici all'esperiensaallena 'uso dell’algebra come strumento per
risolvere problemi o per generalizzare una situsidino a qualche piccola dimostrazione).

7. Aiuta il ragazzo a focalizzare sugli errori piuaitenti, senza penalizzare I'errore ma rendendolo
parte integrante del processo di apprendimentos@Quespetto é forse difficile da spiegare, ma
usando il libro ci si accorge che lavora costantemeer esempi e controesempi.

8. Facilita un approccio laboratoriale, o almeno Iggarisce. Attivita laboratoriali sono proposte sia
nella pagina di teoria sia in quella di eserciza parte di teoria € svolta in modo sintetico,
attraverso spunti che linsegnante pud cogliere gressentare I'argomento dialogando con i
ragazzi. In questo modo I'insegnante & portatovadeaun ruolo di facilitatore.

La teoria consiste spesso in esempi svolti, cheqmus essere esercizi da proporre alla classe (a
libro chiuso, secondo me) o in piccoli laboratoamuali. | laboratori di Contaci sono tutti molto
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fattibili, si realizzano tranquillamente in 10-1%muti e richiedono poco materiale). Questa scelta
non e dovuta all'idea che il laboratorio sia porportante, ma all'idea pragmatica che il libro di
testo dev'essere uno strumento che facilita I'insege e non lo mette in difficolta. Laboratori piu
complessi sono rimandati alla decisione del dogceaobe puod tranquillamente sostituire le
proposte del libro con attivita alternative.

Riguardo alla questione laboratorio aggiungo unasit®razione sul diverso uso degli spazi
scolastici in Italia e in Finlandia, che spiegachér la parola laboratorio, citata piu volte nelle
nostre indicazioni, non compaia in quelle finlandés Finlandia gli studenti si spostano al
cambio dell’ora e le aule sono tematiche, osside#oni di matematica avvengono in aule
attrezzate, dove gli insegnanti tengono il materidile per le lezioni. Ossia avvengono sempre in
un laboratorio. L'insegnante italiano ha un’indubhbifficolta aggiuntiva nello svolgere attivita in
modalita laboratoriale e deve essere molto motipatcsuperare gli intoppi organizzativi.

9. Molte attivita richiedono che lo studente argomdatstrategia risolutiva: questo € un obiettivo
importante, perché di matematica si puo anche neat& parlare di matematica e tutt’altro che
facile!). La richiesta di argomentare non e sengs@icitata nel testo, ma le tipologie di problemi
portano spesso a discussioni in classe: primanpemretare la situazione, poi per spiegare come
si puo risolvere. Proprio ieri nella mia classe stato un comico battibecco sull'esercizio 10 di
pag. 68 (volume 2 verde) che ci ha portato a dosmgpresentare concretamente in qualche modo
la situazione. E cosi & successo anche per I'egerit alla pagina successiva, oggetto di vivaci
discussioni (la cosa € notevole se si pensa cld 58ho stranieri).

Un problema o limite di Contaci & che richiede @ehte medio una piccola “rivoluzione copernicana
mentale”, cosa non sempre facile. Forse per questo piu gli insegnanti giovani ad apprezzarlo,
oppure quelli che hanno seguito i corsi biennaliedeefunte SSIS, o ancora quelli che frequentano
incontri di formazione nazionali quali I'Officinai dlatematica di Emma Castelnuovo a Cenci
(Amelia — Terni).

Un esempio che faccio spesso, preso dalla alimen&zé che chi né abituato a nutrirsi di hamburger
e patatine fritte, anche se onestamente convintocainbiare dieta, fara fatica a passare
improvvisamente al pesce e ai legumi e potra anidaantro alla ribellione dei suoi visceri da anni
abituati alle proteine della carne rossa. Nellsgiemodo I'insegnante potrebbe andare incontro ad
una ribellione dei suoi “visceri epistemologici” @gadere in una violenta “crisi di astinenza da
espressioni”, mettendosi a fare disperatamentecdpie dal suo vecchio libro incautamente
abbandonato. Scherzi a parte consiglio inizialmentgfiancare Contaci al proprio testo tradizienal
e di incontrarsi con colleghi “giusti” per discutez condividere I'avventura del cambiamento.

Deposito dei materiali della recensione

Al seguente link sono depositati eventuali mateinarenti questo 'articolo. Questi materiali nel
tempo potranno essere modificati e arricchiti sadoel’evoluzione delle idee sottostanti o/e future
sperimentazioni svolte dall'autore dell’articolo.

http://www.edimast.it/J/20150101/01130118BR/
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Authoring software and JClic — Part |

Giorgio Musilli

Abstract The close and open educational applications. THagacteristics of the learning objects and the
authoring softwares. JClic: description, authoiigkk, strengths and weaknesses, configurations.

Key words authoring software, jclic, learning objects, edtioaal software

Sommario | programmi didattici aperti e chiusi. Le caratistiche degli oggetti di apprendimento e i
software autore. Jclic: descrizione, autori, cobagenti, pregi e difetti, configurazioni, gestione e
distribuzione dei progetti.

Parole chiave software autore, jclic, oggetti di apprendimergoftware didattici

Introduzione

In questo contributo si tentera anzitutto di operana classificazione dei software didattici
seguendo il criterio della loro personalizzaziomesecondo luogo saranno descritte le carattenistic
degli oggetti di apprendimento e i programmi perdeo realizzazione. Successivamente saranno
evidenziate le caratteristiche dei programmi autoie particolare dei software autore veri e propri
Infine per il programma JClic verranno indicati @it collegamenti, distribuzioni, pregi e difetti e
saranno mostrate le possibilita di configurazioelesdftware e di distribuzione dei lavori prodotti.

Software chiusi, semiaperti ed aperti

Un comune criterio di classificazione dei programdidattici riguarda le possibilita di
personalizzazione dei softwaeesoprattutto drealizzazione di oggetti riutilizzabilil problema puo
essere visto da diverse angolazioni e molto dipefatgi scopi per cui utilizziamo i programmi. E
evidente pero che un minimo fliéssibilita & richiesto ad ogni applicazione che voglia trevspazio
nella scuola, soprattutto a causa della varieta ésigenze che in essa emergono continuamente.

Una prima rozza (e forse poco chiara) distinzionastera due categorie di software, quelli
“apert” e quelli “chiusi’: secondo un’interpretazione molto diffusa sareb@perti’ i programmi
modificabili da qualsiasi programmatore, purché disponibile alla diffusione del proprio codice
sorgente e alla sua ulteriore modifica da partaltdi programmatori; sarebbero invecehiusé le
applicazioni compilate non modificabili, ma solcabgi dall’'utente: le stesse possibilita (limitaidi)
modifica (opzioni, scelte, funzioni) sarebbero spegresenti solo perché previste nello stesso eodic
sorgente e facenti parte del progetto complessiv@rbgrammatore.

Secondo la nostra prospettiva (di applicazioni stgftware nei contesti scolastici) possiamo
parlare di software “aperti” e “chiusi” nel sensia gpecifico di realizzazione di obiettivi educativ
produzione di oggetti didattici e personalizzaziale#le caratteristiche, per cui la nostra azioma sa
guidata da alcune domande base: “posso usarevilagefcon tutti i bambini?”; “é possibile adattidre
software alle caratteristiche di ogni alunno?”; fle@zioni e le opzioni del programma rispondone all
nostre esigenze (di realizzazione degli obiettwrifica degli apprendimenti, miglioramento delle
prestazioni)?”; “posso produrre oggetti signifigat{testi, animazioni, esercizi, album fotografici,
compilation di brani musicali, giornalini) usandosobftware?”; “posso ampliare le possibilita del
software inserendo esercizi, testi, grafici, disegideo, realizzati in classe?”. Proprio consiaela
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tutte queste domande, ci rendiamo conto che nosigs parlare semplicemente di software
“aperto” e “chiuso”, ma sara necessario specificganto” un programma debba essere “aperto”
perché sia funzionale ai nostri scopi. In partimlgper ogni applicazione dovremo verificare tre
aspetti importanti:

1) la presenza di funzioni e opzioni, il loro numdeoloro significativita;

2) la modificabilita e integrabilita dei dati;

3) la possibilita di produrrel€arning objectattraverso il software (ovviamente per questader

aspetto sono rilevanti la complessita del prodatdizzato e la sua riusabilita).

L'analisi delle combinazioni tra i vari aspettimiid dare indicazioni significative sulla validita d
un software educativo e ci puo guidare nella satgrodotti piu efficaci per le nostre scuole:

1) a un livello massimo avremo un’applicazione chespnéa tante e importanti funzioni e
opzioni, consente la modifica integrale dei datioduce un “learning object” completo,
complesso e riusabile;

2) a un livello minimo avremo un software completamenohiuso, con pochissime opzioni e
senza la possibilitd di modificare e produrre d&ii.noti che non sempre € opportuno e
necessario avere programmi personalizzabili: iridi® situazioni scolastiche anche software
molto "chiusi" possono rivelarsi preziosi, sopratiuper obiettivi molto specifici della
matematica e dell'italiano. Cosi per un programuoikegabelline saranno molto utili eventuali
opzioni e funzioni, ma non ci sara bisogno di miedife gli archivi contenuti e per I'output

bastera prevedere un report (rapporto) dell’attisitolta.

Senza entrare nell'analisi specifica del variegatondo dei programmi educativi, dobbiamo
notare che i tre aspetti precedentemente indittatzioni e opzioni, modifica dei dati e produziatie
oggetti) quasi sempre si intrecciano e combinanmadi sempre differenti. Appare quindi opportuno
ricorrere a una classificazione che abbia un ematpratico, senza essere troppo semplicistica o
arbitraria; relativamente alla possibilita di machie e aggiungere dati ai programmi, possiamo
individuare tre diverse categorie:

1) software “chiust nulla puo essere modificato nei dati;

2) software “semiapefti si prevede la possibilitd di inserire nuovi daticanto a quelli gia
presenti;

3) software “aperti i programmi sono pensati come strumenti fledisipér la creazione di
esercizi, test, giochi; come esempi, si possonamglitare Crucimaster, Puzzle Wizard, Hot Potatoes,
EdiLIM, Cuadernia, Didapages, JClic, ma naturalredatista potrebbe essere molto piu lunga.

Didapages N Hot Potatoes”

From Half-Baked Software Inc

A

vadernia

creador de e-book para el prolesorado

Fig.1— Software aperti
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La modifica dei programmi semiaperti

In generale per la modifica di un programma “semifij sono necessari semplici strumenti gia
disponibili nel sistema: un editor di testi (inriwato ASCII1 Windows), un programma di grafica per
le immagini (quasi sempre in formato .bmp, .jpdf),.goftware vari per le animazioni, i filmati e i
suoni. Ovviamente librerie di testi, immagini e supotranno risultare molto utili. Nei pochi casi i
cui sono necessari strumenti particolari (es. Flaglsual Basic, Delphi) saranno gli stessi
programmatori a indicare le soluzioni agli intesgse a fornire i necessari sorgenti. In ogni cacsati
sono sempre forniti come files esterni facilmentdificabili. A questo proposito un gestore di files
piu efficiente di quello fornito da Windows (es.3fr) potrebbe risultare molto utile.
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Fig. 2 — Una schermata a 4 finestre di Q-Dir

| programmi aperti ed i software autore veri e prop i

Per i programmi “aperti” sono valide le indicaziofarnite per la modifica dei programmi
“semiaperti”, con I'aggiunta che in questi softwararticolari sono sempre presenti opzioni per la
creazione diretta dei giochi e degli esercizi. lrest'ambito possiamo indicare come_“programmi
autore veri e progtio semplicemente come “programmi autogeelle applicazioni che:

1) sono destinate a un uso prevalentemente didattico;

2) prevedono la possibilita di preparare un numerticsefitemente vario di esercizi;

3) permettono I'inserimento di elementi multimediamnagini, suoni, animazioni);

4) comprendono un adeguato e amichevole editor interno

5) hanno determinate caratteristiche di flessibilita;

6) consentono una gestione chiara degli archivi pegpara loro condivisione in Internet;

7) non presentano una licenza legata strettamentacaillisto di una particolare Lavagna
Interattiva Multimediale.
In output i software autori veri e propri generaoggetti di apprendimenteon specifiche
caratteristiche; in particolare i “learning objécfsO) prodotti sono granulari, riusabili e repdilip
cioé:
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1) contengono una piccola porzione di conoscenze,od@inare in modo vario, opportuno e
creativo con altre piccole porzioni;

2) sono riutilizzabili (con o senza modifiche e adaiati);
3) sono archiviati e descritti tramite “metadati” (pkr chiave).

Il software autore JClic: le ragioni di una scelta (pregi e difetti)

Il software_JCli¢c open source distribuito con licenza GNU GPL,aasscelto da chi scrive come
mezzo privilegiato per la creazione di oggetti gpr@endimento, con il solo limite di non supportare
modo efficiente filmati e animazioni. A JClic possocomunqgue essere affiancati tranquillamente altri
prodotti molto validi, e cioé: 1) i migliori softwe per realizzare risorse testuali, grafiche, awdio
video; 2) alcuni generatori di presentazioni (addapages, CamStudio); 3) altri programmi autore
veri e propri (eduLIM, eXelLearning e Hot Potatoasprimis). La scelta di JClic come strumento
principe per la realizzazione di “learning objeatsih e esclusiva, cioé non esclude altre possilslit
altri software: anzi, 'uso combinato di piu applzioni diverse molto spesso permette di raggiungere
risultati di eccellenza, inarrivabili utilizzandmgoli programmi.

Al di la di queste considerazioni, numerose raggspingono a preferire senz’altro JClic rispetto
ai concorrenti software autore; in particolare &giaile: disporre di una versione “portatile” molto
stabile completamente in italiano del programmajanizzare i progetti in sequenze ordinate di
attivita; importare e gestire in un’unica librenmultimediale le risorse grafiche, audio e video;
compilare numerosi descrittori; inserire diverskitd (integrabili) per linterfaccia in esecuzione;
distribuire i progetti in pacchetti per Windows ¢ae disciplinari), senza bisogno di collegamento
Internet; rendere eseguibile un progetto, senzaealava installato, su qualsiasi sistema Windows
(98/ME/XP/Vista/7/8/10); ottenere rapporti e resacgulle attivita svolte dagli alunni; usare, due
lo svolgimento degli esercizi, 3 tipi di contatécronometro, tentativi, punteggio), attivare glitai
visualizzare/nascondere le frecce di navigazioceglegere tra due diverse modalita di interaziones(d
clic o trascinamento); definire in modo distintoskde della finestra principale, della finestraaioro
e dei pannelli delle attivita; importare, espatatopiare, incollare, duplicare, eliminare, spas&
modificare le attivita inserite; salvare i progetton tutte le risorse necessarie, in un unico file
Jclic.zip; definire e gestire i messaggi inizidinali e d'errore, utilizzando anche immagini @siugia
pronti; lavorare direttamente sull'albero del doeunio; creare una pagina web (.html) per accogliere
un progetto creato (in formato .jclic.zip); visuaiare immediatamente l'anteprima del progetto;
modificare direttamente (all'interno dell'archivijalic.zip) il file .jclic in formato XML creato da
programma,; realizzare attivita vivaci e molto daeertra loro (associazioni complesse e semplici,
memory, esplorazioni, identificazioni, schermatéilimative, puzzle doppi, a scambio e a buchi,
scrittura di risposte, cruciverba, crucipuzzle,iva#t testuali di completamento, riempimento,
identificazione e ordinamento) in modo semplice edoee, usando comode griglie e spazi gia
predisposti; convertire attivita compatibili (esuzgle a scambio e puzzle doppi); usufruire di una
funzione “ritaglio” particolarmente utile per la gparazione di attivita interattive complesse e
gradevoli; utilizzare in modo flessibile le grigkele varie funzioni del programma per ideare @serc
nuovi; prelevare e modificare migliaia di progegiia pronti, molti dei quali in lingua italiana,
distribuiti con la stessa licenza open source dEjramma.

I limiti sono relativamente pochi e si possono individu@ieseguenti punti: la versione originale con
installer talora va in blocco (ma la versione “ptite” e stabilissima); manca di un generatore
automatico di schemi per crucipuzzle e cruciverbdijes .avi e .swf non sono effettivamente

supportati, anche se viene dichiarato il contragiqger inserire animazioni bisogna ricorrere a .gif
animate; manca uno strumento pensato specificatenpen la realizzazione di test a scelta multipla
(anche se si possono realizzare ugualmente, adresattivita “Identificare celle”).

In linea generale e operando con una certa apprasiine, possiamo dire che JClic é rivolto
maggiormente agli alunni della scuola dell'infanzialla scuola primaria e della scuola secondaria d
primo grado e privilegia le attivita piu visuali ugzle, memory, abbinamenti immagini-parole,
cruciverba e crucipuzzle con immagini), rispetiguelle prettamente linguistiche (cloze, ordinamenti
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identificazione di parole). In JClic il continuoausli immagini e suoni (nei messaggi, nelle finestre
nei pannelli) & previsto e incoraggiato e numermzeoni regolano l'inserimento, la posizione e il
comportamento di tali risorse all'interno di tuleattivita previste dal programma.

I jciic 5

Fig.3 - Il software autore JClic

JClic: descrizione, riferimenti, links, distribuzio ni, struttura, installazione

JClic (clic.xtec.cat/en/jclic/download.hdmpacchettoopen sourcedistribuito con licenza GNU
GPL e basato su standard aperti (come I'’XML), &ostaalizzato daFrancesc Busquetson la
collaborazione di Monica Grau, Fernando Cuarter@dleert Llastarri, per conto del Ministero
dell'educazione del governo autonomo della Catald@epartament d'Educacio de la Generalitat de
Catalunya. Il programma, disponibile attualmente nella i@re 0.2.3.4, rappresenta I'evoluzione del
programma_Clic 3.0creato sempre da Francesc Busquets nel 1992lizZatintensivo di questi
strumenti da parte degli insegnanti in Spagna, n@e in Francia, Germania e Gran Bretagna, ha
permesso a Clic 3.0 prima e JClic dopo di essereentro di un progetto collaborativo vivo e
produttivo. Sono state realizzate migliaia di unitiddattiche soprattutto in lingua spagnola
(castigliano), catalano, basco e gallego, ma anckrancese, inglese, italiano e tedesco. Se dla ne
versione 0.2.1.0 era stato previsto un inserimgiiosemplice e diretto delle risorse multimediali
allinterno di tutte le attivita e una facile impazione dei files preparati con Clic 3.0, con imlb
aggiornamento (29/10/2013), il programma ha radgilansua maturita, correggendo numerosi bug.

Attualmente JClic é distribuitim diversi modi:
1) con.installeper Windows ¢lic.xtec.cat/dist/jclic/jclic-0.2.3.4.eXe
2) in formato_Javaer tutti i sistemi operativic{ic.xtec.cat/dist/jclic/jclic-0.2.3.4.z)p

3) come “portatilé per Windows 98/Xp/Vista/7/8/10 creato dagli edpeti Winpenpack e
perfezionato da chi scrive wvw.didattica.org/ccount/click.php?id=2h7 Quest'ultima
versione € in italiano (traduzione dall'ingleseoaéra dello scrivente e di Roberto Marcolin), €
assolutamente stabile e si avvia anche in sistemddWs senza Java; I'archivio deve essere
scompattato in una cartella vuota e poi si deveiaagvX-JClicAuthor.exe nella directory
principale.

Questa versione “portable” si trova nel sito didatbrg (www.didattica.org/clic.htly insieme a
numerose risorse riguardanti JClic, mentre le atre versioni del pacchetto sono prelevabili dal si
di clicZone(clic.xtec.net/en/jclic/index.hfyndisponibile attualmente in spagnolo, catalamogéese, e
composto dalle seguenti sezioni:

1) JClic (caratteristiche, installazione, progetto);

2) Clic 3.0 (caratteristiche, scaricamento e instadiae);
3) attivita (ricerca, collaborazioni, informazioni);

4) comunita (mailing lists, collegamenti, mailbox);

5) documenti (articoli, corsi);

6) supporto (FAQ, segnalazione di bugs);

7) strumenti (utilities, altro);
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8)

ricerche (mappa del sito, attivita);

9) selezione lingua (catalano, spagnolo, inglese).phgi piu interessanti sono ovviamente

I'archivio con oltre 1300 progetti gia prontlic.xtec.cat/db/listact_en.j3 la sezione della
documentazionec(ic.xtec.cat/en/documents/index.htm

Abbiamo parlato di “pacchetto” perché JClic é gifeimente composto da quattro moduli

1) JClic Author, il software autore per la creaziomedifica e pubblicazione dei progetti JClic;

2) JClic Player, per eseguire un progetto di JClieliof;

3) JClic Applet, per utilizzare i nostri lavori in upagina web;

4) JClic Reports, per la raccolta e la memorizzaziblke informazioni sui risultati degli utenti.
Si noti che:

1) JClic Reports non e necessario per il funzionamdagh altri moduli;

2) le pagine web create da JClic Author fanno rifentoeall’Applet JClic che si trova sui server

di clicZone (clic.xtec.cat/db/jclicApplet.jsp);
3) JClic Player non sara analizzato in modo specifiztp che e stato inserito all'interno di

interfacce apposite per la distribuzione dei priogtlic, le quali invece saranno descritte in
seguito nei particolari.

JClic non veniva aggiornato da gennaio del 201Dredo non erano emersi "bugs" gravi e per un
programma autore destinato agli insegnanti € posithe I'aspetto e le procedure siano stabili nel
tempo. Le ultime (recenti) versioni si sono limitat correggere diversi piccoli bug, senza modiéicar
le caratteristiche, le funzioni e l'interfaccia gelbogramma. All'interno del pacchetto un’'importanza
particolare riveste ovviamente il modulo JClic Aath Se usiamo la versione “portatile”
(www.didattica.org/ccount/click.php?id=2}7consigliabile per la sua solidita, sara oppastereare

sul desktop un collegamento a questo programmaC{iAuthor.exe presente nella directory
principale), che e I'unico veramente necessariolgpg@roduzione di oggetti di apprendimento. Per il
resto non dobbiamo fare altre operazioni, ma pritfoehte € utile sapere che:

1)

2)

3)
4)

128

i files .exe presenti nella directory principale -JXlicAuthor.exe, X-JClic.exe e X-

JClicReports.exe) richiamano i corrispondenti filggr (Java) posti nella sottodirectory
"Bin\JClic";

nella sottodirectory “Lib” la cartella “7za” contie il compressore in .jclic.zip usato dal
programma, mentre la cartella “Java” presenta ueisione Java per Windows 98 (ma
funzionante senza conflitti o problemi anche comdfdivs Xp/Vista/7);

la sottodirectory “ReadMe” raccoglie alcuni filegarmativi in formato .txt;

ultima, ma non meno importante, la sottodirectddgér\JClic” contiene tutti i nostri progetti
(in cartelle separate) e piccole immagini .gifpg.{elaborate e distribuite dallo scrivente) che
possiamo usare nei messaggi (iniziali, finali, dioee), ma anche nelle caselle di qualsiasi
esercizio (inserendo uno sfondo bianco per aveee raigliore resa visiva). Se si usa la
versione standard di JClic clic.xtec.cat/dist/jclic/jclic-0.2.3.4.exe o quella Java
(clic.xtec.cat/dist/jclic/jclic-0.2.3.4.2z)p le immagini per i messaggi possono essere aggiun
scaricandole dall'indirizzowww.didattica.org/ccount/click.php?id=230e scompattandole
nella sottocartella “User\JClic".

clicZone @ & ®)

Fig.4— Il sito di riferimento di JClic (versione inglese)
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Gestione e distribuzione dei progetti JClic

Per la_gestione dei lavo® buona norma (e il programma lo suggerisce)gasse una cartella a
ogni progetto: anche quando si modifica un filéicjeip gia pronto & opportuno creare per esso una
cartella di lavoro apposita. Un altro accorgimeintportante & I'assegnazione di nomi significativi a
progetti, adoperando caratteri solo minuscoli gegino “_” (sottolineato) per separare le varie lgaro
(es. italia_fisica). Infine e sempre consigliabfalvare spesso il proprio lavoro, ma soprattutto
realizzare copie di sicurezza del file .jclic.zipaltre posizioni dell’hard disk o su una pen-dista
perché questa seconda soluzione sarebbe migli@e®perienze in laboratorio hanno dimostrato che
la causa piu frequente di danneggiamento dei filefati € la mancanza di un file di risorse proprio
durante la fase di salvataggio. L’unico modo quipeli salvaguardare con certezza il proprio lavoro é
realizzare copie di sicurezza con una certa frezaiein caso di crash del programma (e conseguente
danneggiamento del file di lavoro) avremo una copéznte del progetto da cui ripartire.

L'interfaccia di JClic, pulita e funzionale, comprende una bated menu (in alto) e quattro
distinte aree di lavoro, Progetto (in primo pianaiwvio), Libreria Multimediale, Attivita e Sequenz
Ma, al di la della descrizione particolareggiatal denzionamento del programma e delle
attivita/sequenze realizzabili, argomenti che poimaessere oggetto di successivi articoli, possiamo
segnalare in questa occasione la possibilita diifinace direttamentesia il file .jclic sia I'archivio
Jclic.zip di ogni progetto. Operare su questi files ci patenan determinate situazioni di risparmiare
tempi notevoli. Ad esempio, se convertiamo tutliles .gif di un progetto in formato .jpg, non é
necessario importarli tutti nella libreria multinieleé e quindi cambiare uno per uno ogni
collegamento all'interno delle varie attivita; seralto piu veloce:

1) eliminare tutti i files .qgif dall'archivio .jclic.pp e sostituirli con i corrispondenti files .jpg;

2) estrarre dallo stesso archivio il file .jclic e nifaghrlo in un editor ASCII, sostituendo tutte le
stringhe di testo “.gif” con la stringa “.jpg”;
3) salvare il file .jclic modificato e sostituire ilé originale presente nell'archivio .jclic.zip.

—
DIDATTICA

Software didattico per la scuola

Progetti JCLIC

Fig.5— La pagina dedicata a JClic nel sito didattica.org

Naturalmente:

1) queste operazioni possono essere effettuate #e ijclic.zip non & aperto correntemente da
JClic Author;

2) prima di modificare .jclic.zip crearne una copiasdivataggio. Si noti che il file .jclic € in
formato “aperto” XML e ogni sua parte puo esserdificata.

Infine I'Interfaccia vuota per JClifwww.didattica.org/ccount/click.php?id=2R4preparata dallo
scrivente in linguaggio Delphi, puo essere utile peeparare pacchetti personalizzati (come i sette
corposi_pacchetti disciplinagresenti inrmww.didattica.org/clic.hthe per distribuire i propri progetti
JClic. Basta mettere i progetti (nel formato .jdip) nella directory “jclic”. Per il resto & pobde
anche inserire i files .jclic.zip in una pagina welfare riferimento all'applet JClic come indicato
precedenza. Questa possibilita & importante qusinatdizzano a scuola sistemi diversi da Windows.

EDiMaST — Volume 1, Number 1, May-August 2015 129



Giorgio Musilli

Conclusione

Il software, relativamente poco conosciuto in #alrappresenta uno strumento eccezionalmente
flessibile e veramente semplice da usare. Nei pnog®ntributi, che saranno disponibili negli adiic
successivi della rivista, saranno illustrate lezfani di JClic e le attivita che & possibile cosguUn

ultimo contributo illustrera le configurazioni equedure avanzate che e possibile utilizzare adimd
del software.

L] -l!mluih A Ry | -

Fig.6 — Un gioco matematico realizzato con JClic

Deposito dei materiali dell’attivita

Al seguente link sono depositati eventuali mateinarenti questo 'articolo. Questi materiali nel
tempo potranno essere modificati e arricchiti sagoe’evoluzione delle idee sottostanti o/e future
sperimentazioni svolte dall'autore dell’articolo.

http://www.edimast.it/J/20150101/01230130MU/
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