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Abstract Scientific education is a key factor to give peopbnsciousness and to facilitate active
participation to present society. A correct intration of the Scientific Method through competence
based didactic methods as integration of laboraterperiences and theoretical interpretation allows
acquisition of a powerful method to interface andderstand reality. Internet and Web 2.0 based
resources are important tools to reach this gohkyt amplify laboratorial experiences and allows @ren
effective competence based didactic organization.

Key-words Education, XXI Century's skills, Scientific Metho@ooperative Learning, Augmented
Didactic.

Sommario La formazione scientifica della persona & un int@ate sostegno alla cittadinanza attiva e
responsabile. L'introduzione al metodo scientiffnediante le esperienze laboratoriali a scuola pdtene
di acquisirne le procedure operative e di imparackinterpretare la realta basandosi sulla veridiciei
fatti. Perché le esperienze laboratoriali sianorsfgcative occorre che siano progettate accuratateen
secondo i metodi della didattica per competenzatiliZzzo delle risorse della Rete e del Web2.0 pud
amplificare le esperienze laboratoriali e permeté organizzare una didattica aumentata dalle
tecnologie per meglio inserirsi nella societa delempetenze.

Parole chiave Formazione, Competenze del XXI secolo, Metodmtsit®, Apprendimento cooperativo,
Didattica aumentata.

Introduzione

Insegnare fisica a scuola comporta notevoli resabitita educative a causa dell'importanza degli
aspetti metodologici trattati, essenziali per umreto approccio alla realta da parte delle persone
Queste sono affascinate dalla spiegazione dei mniste si nascondono dietro la realta, ma nel
contempo sono intimidite dal mondo scientifico dlaladescrizione matematica dei fenomeni.
Insegnare fisica oggi comporta l'introduzione degfiidenti ai moderni orientamenti della fisica
contemporanea e all’esplorazione di mondi poco wethscome quello quantistico e quello
relativistico. E difficile per un docente fornirenai mappa completa della fisica in un contesto
scolastico, ma egli si pud adoperare per forniie utite guida su come procedere per scoprire iHuog
piu facilmente raggiungibili, su come evitare fossiicoli ciechi per uno studente che non padronegg
completamente tutti gli strumenti teorici, su coimagvare i sentieri piu eccitanti, che stimolino la
curiosita e favoriscano il nascere di atteggiampatitivi verso I'apprendimento della disciplinaa L
cosa migliore da fare non & concentrarsi su temaigicolari, ma fornire alcune nozioni su come i
diversi ambiti della fisica vengono esplorati edsti, ossia concentrarsi sugli strumenti che guida
fisici nel loro lavoro, come consiglia Laurence Ksa nella sua “guida per i perplessi” (Krauss, 1994

Quadro e Contesto

La scuola del XXI secolo sta evolvendo per affapate sfide educative di una societa sempre piu
complessa e tecnologica. La scuola € sempre pisdntome ambiente per I'acquisizione di
competenze complesse, piuttosto che come luogo dewgono trasmessi frontalmente saperi
disciplinari specifici e suddivisi in comparti stag
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Necessita formative

| ragazzi di questo secondo millennio necessitanand formazione di piu ampio respiro che li
renda capaci di affrontare situazioni varie, spdsgareviste e non programmabili in anticipo. Per
questo la scuola delle conoscenze deve lasciaiospida scuola delle competenze, che la inclade
guarda avanti.

L’avvenuta evoluzione dalla societa normativa ad gocieta della relazione e della mediazione,
nella quale i valori spesso sfumano ed il sensoddeere viene meno, rende necessaria un'azione
didattica che coinvolga anche emotivamente tutpartecipanti al processo di apprendimento-
insegnamento. Occorre che a scuola si sviluppiteggiamenti positivi verso le singole discipline e
verso la vita, volti a stimolare I'autonomia edaponsabilitd personale nel processo di apprentiimen

Il percorso di istruzione diventa un progetto agntermine per lo sviluppo a 360° delle
competenze disciplinari e di cittadinanza dellaspea, attuato attraverso un didattica partecipata,
olistica, responsabilizzante ed aumentata dalleotegie. L’alunno nel suo percorso scolastico segue
un cammino come a spirale, allargando ed approfutmeprogressivamente le sue competenze
personali nell'affrontare e risolvere prove autemi, cioe legate alla realta. Le conoscenze disaipl
acquisite e le abilitd nel metterle in pratica,irgersecano con gli atteggiamenti positivi verso la
materia studiata, favorendo la capacita di utiliiezger risolvere problemi complessi, legati a estit
reali, e coinvolgenti altre discipline e competetrasversali (vedi Fig.1).

Atteggiamenti

A A=

Conoscenze <—>

Fig.1 — Lo sviluppo delle competenze

Le moderne teorie sottolineano come si possa gadiaapprendimento significativo da parte dello
studente solo come prodotto e risultato di unargpsine attiva da parte del soggetto, solo se é
strettamente collegato alla situazione concretauinavviene I'apprendimento, solo se nasce dalla
collaborazione sociale e dalla comunicazione itesgnale (Jonassen, 1994).

La sfida per la scuola € dunque aperta: non sidite® che avvenga apprendimento se non si
sviluppano processi attivi e consapevoli nello stud (vedi Fig.2). Non ha piu senso la vetustaqarat
della didattica meramente trasmissiva e frontalén@ & importante mettere in atto metodi didattici
attivi, che coinvolgano il gruppo classe in modatiboperative di apprendimento.
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Avviene apprendimento

che consentfono:

+ Acquisizione
* Rielaborazione
+ Creazione/Scoperta

di saperi:

* Informazioni .

= Sistemi di regole come.

= Abilita / = Sviluppo

» Competenze = Consapevolezza

Fig. 2 — Presupposti per I'apprendimento significato

Il contributo dello studio della fisica

Le Indicazioni Nazionali per la scuola italianasgicondo grado (DPR 15/03/10) indicano per lo
studio della fisica le seguenti Linee Generalioenpetenze:

osservare e identificare fenomeni;
formulare ipotesi esplicative utilizzando modedinalogie e leggi;

formalizzare un problema di fisica e applicaresfifumenti matematici e disciplinari rilevanti
per la sua risoluzione;

fare esperienza e rendere ragione del significatwvati aspetti del metodo sperimentale, dove
I'esperimento € inteso come interrogazione ragond¢i fenomeni naturali, scelta delle

variabili significative, raccolta e analisi criticdei dati e dell'affidabilita di un processo di

misura, costruzione e/o validazione di modelli;

comprendere e valutare le scelte scientifiche polegiche che interessano la societa in cui
vive.

Si evince chiaramente quale sia la grande valemraativa intesa a livello ministeriale per questa
disciplina riguardo all’apertura verso il mondoath comprensione della realta che ci circonda:

i metodi propri della matematica diventano strurneringuaggio per descrivere e prevedere i
fenomeni;

I'applicazione del metodo sperimentale contribuistla formazione dello spirito critico ed
all'utilizzo sistematico della verifica sperimergal della documentazione e della logica
nell’esplorazione della realta e nell’affrontargsmlvere dei problemi;

la pratica del metodo scientifico favorisce il f@wrsi di un approccio umile ed aperto di fronte
ai fatti osservati;

la disciplina contribuisce ad una formazione caiticrigorosa nella ricerca della verita.
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Attivita e Sperimentazione

Insegnare fisica € appassionante e gratificantehpeessa suscita sempre curiosita e voglia di
capire nei ragazzi, che hanno mille domande da faadezione di fisica puo divenire una vera e
propria finestra aperta sul mondo: “Nelle mie lezipresento la fisica come un modo di vedere il
mondo che ci circonda, che rivela cose che potrrebakrimenti rimanere nascoste”, afferma Walter
Lewin,(Fig.3), famoso professore al MIT (Lewin, 2Q1che impiega anche 12 ore a preparare una
lezione!

Fig. 3 — Una famosa lezione sul pendolo di Walterdwin al MIT

La “ fisica del gessetto” (come alcuni la chiamamg)ella fatta alla lavagna, quella basata sul
ricordo mnemonico di formule, non ha mai funzionatolto a scuola. C'eé da porsi molte domande
sul reale apprendimento di un ragazzo che affermisdlvere gli esercizi leggendone il testo e poi
sostituendo i dati forniti nelle formule che hads&io, finché non “viene” il risultato del libro!

Partendo invece dalle situazioni reali l'interegg@u vivo e la comprensione facilitata.
L’esatto contrario di quanto avviene nella didaticasmissiva purtroppo ancora prevalente
nelle nostre scuole.

Un laboratorio per la costruzione dei concetti

Il premio Nobel statunitense Richard Feynman diceva

“Come scienziato, conosco il grande pregio di urddsfacente filosofia dellignoranza e so che
una tale filosofia rende possibile il progressajttr della liberta di pensiero. Sento anche la
responsabilita di proclamare il valore di quesketia e di insegnare che il dubbio non deve essere
temuto, ma accolto volentieri in quanto possibititinuove potenzialita per gli essere umani. Se non
siamo sicuri, e ne siamo consapevoli, abbiamo haaae di migliorare la situazione. Chiedo la stessa
liberta per le generazioni future.” (Feynman, 1999)

L'intuizione che si basa sull’'esperienza quotidigna portare ad idee sbagliate ed errori, ma
I'abitudine a dubitare ed a cercare evidenze prilingalidare ipotesi puo aiutare a capire meglio.
L’evidenza sperimentale contraddice immediatamdatedee sbagliate, svelando i veri e propri
paradossi cui le intuizioni semplicistiche potretabportare. L'utilizzo del laboratorio & una nedess
imprescindibile per la corretta costruzione deiceiti.

Le attivita laboratoriali spesso a scuola soncsimeTate tempo “perso” perché a volte risultano un
po’ caotiche o I'esperimento non riesce del tugod o perché “non c’é tempo”. Esse sono tuttavia
preziosissime occasioni, soprattutto se le si guarell’ottica della riflessione metacognitiva e non
nell’'ottica dell'ottenimento del risultato “giustole esperienze di laboratorio offrono potenti ttne
cognitive, fondate sulla curiosita nata dall’espemto e dalla riflessione sui fatti “veri” osseivat
inoltre, anche nei casi di esperienze non perfetéespazio per la riflessione sull’esperienza ses
per capire dove si e sbagliato e come fare a miglax la chance di cui parla Feynman!

“Ogni conoscenza é il risultato di una costruzipeesonale, che implica un momento esplorativo e
uno critico” (M. Pellerey, 1985): lintuizione fisa si forma dalla osservazione dei risultati
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sperimentali e dalla costruzione di rappresentazioentali basate sulla realta. Inoltre la corretta
organizzazione dei nuovi concetti avviene per prederrori e si innesta sulle conoscenze pregresse.
Infine la riflessione critica durante lintero pexso, dall’osservazione al concetto, assicura la
significativita dell’apprendimento.

Restituire dignita all’'errore

Fra i primi argomenti affrontati nello studio delfisica a scuola c'é il calcolo degli errori di
misura: i ragazzi affrontano subito (forse per tamp volta) l'ineluttabilita dell’errore. Imparano
subito che I'errore pud essere contenuto entrd bmiti di accettabilita, ma che non si pud mai
evitare del tutto.

Il Filosofo Edgar Morin nel suo ultimo libro, “Ingeare a vivere”, sottolinea che gli errori fanno
crescere e che la scuola del XXI secolo non pu&cprdere dalla rivalutazione dell’errore: la
conoscenza non € un percorso lineare, ma piemsidié, dubbi, correzioni. Secondo Morin la scuola
ha la funzione di insegnare a vivere e l'insegnaetee correggere, commentare, diventando una sorta
di direttore d'orchestra. La conoscenza della cmgrza € la prima cosa da imparare, in particolare
restituendo spazio e dignita all’errore (Morin, 8D1l’'umile competenza “imparare ad imparare” €,
tra le otto di Lisbona, la vera novita da introdumella scuola., quella che apre la strada
all'apprendimento permanentédd€long learning per informarsi ed formarsi durante tutta la vita.

Nello scenario della odierna societa liquida, imtempo in cui si € smarrita una chiara visione del
futuro e lidea stessa di un modello unico e coisdivdi umanita sembra appartenere ad un obsoleto
passato i giovani sono disorientati (Bauman, 20l'importanza dell’educazione per saper imparare
dall’'esperienza e saper reagire in maniera effiedleadifficolta ed ai possibili errori € centrale.

Lo studio della fisica a scuola contribuisce adegmeare ai ragazzi ad affrontare il dubbio e
l'incertezza come parte sistematica dell’'apprendiime del progresso. Essi imparano a convivere con
I'errore, a considerarlo un compagno di viaggion oialcosa da evitare e da temere per timore della
penna rossa e di cattive valutazioni in pagelladmaaper superare.

It doesn't matter how
beautiful your theory is,

It doesn't matter how
smart you are,

If it doesn't agree with
experiment,

4f

esoflifeinfo It's wrong.

it

o [

Fig. 4 — Richard Feynman (1918 — 1988)

L'importanza formativa della validazione delle ipo  tesi

Le ipotesi non sono né giuste né sbagliate. Leegatevono essere verificate.

“Non c’e fisica senza misureafferma ancora Feynman: sono le verifiche speniali che
validano le congetture (vedi Fig.4).

Ma in cosa consiste la validazione sperimentale®eCsi puo essere “sicuri”? In realta non si puo
mai parlare di certezza: la fisica va ancora olti®.validita di una teoria scientifica non pudo mai
essere considerata universale ed esiste sempras$ibiita che un nuovo esperimento non sia in

EDiMaST — Volume 1, Number 1, May-August 2015 29



Flavia Giannoli

accordo con le predizioni della teoria. Ma non geesto la teoria diventa falsa! Basti pensare per
esempio alla Meccanica Newtoniana dopo le scopkrEinstein in campo relativistico. | progressi
della fisica e delle altre scienze sperimentaticoao dalla continua evoluzione degli esperimeht,
aprono continuamente nuovi orizzonti e permettarantpliare o formulare nuove teorie.

Ecco dunque come l'approccio del metodo scientifisolta la chiave per insegnare a discriminare
fra la ragione ed il torto, fra cio che e sbagliatoid che é giusto. Abituare i ragazzi a toccaamn”
mano” e a documentare le proprie affermazioni oeetate li aiutera a stare lontano dai “sentito dee”

a riconoscere le cialtronaggini.
Il cittadino responsabile non segue le mode néraspopinioni senza essersi prima documentato.

Applicare il metodo scientifico a scuola

Lo studio del Metodo scientifico, iniziato con Gadi Galilei nel 1600, si &€ sempre piu affinato nei
secoli, fino alla formulazione, ad oggi considengitaavanzata e sistematica, dovuta al grandeofibos
moderno Karl Popper. Si considera scienza tuttocbi® e costruito su due elementi strettamente
interconnessi tra loro, ossia I'esperimento e daide

Esperimento:

- Perché una esperienza sia considerata un valideriegmto scientifico essa deve essere
esattamente descritta mediante un protocollo diraishe permetta di riprodurre I'esperimento in
qualsiasi luogo sia possibile eseguire il protarstesso.

- I risultato della misura deve essere fornito gitativamente, cioé mediante relazioni tra numeri
che esprimono valori di grandezze fisiche e le goioni sempre presenti in ogni misura devono
essere esplicitate tramite I'analisi del protocalionisura.

- Infine la misura deve essere ripetibile, cioé owegenga ripetuto lo stesso protocollo si devono
ottenere gli stessi risultati entro la precisioeadmisura.

Teoria:

- La teoria € invece una teoria matematica che teaaatcoli € in grado di prevedere a priori (cioe
prima che lI'esperimento venga fatto), una voltaonat protocollo sperimentale, quali risultati
I'esperimento fornira.

- Quando una teoria scientifica viene elaborata eéstissolito la sintesi di una serie di esperimenti.
Perché essa sia una valida teoria scientifica pesa deve avere la potenza di suggerire
esperimenti che non sono ancora stati fatti e aliguterne i risultati.

— A questo punto tali esperimenti vengono eseguiti eonfrontano i risultati della teoria con le
misure, fino a che non si trova qualche esperimeh® contenendo elementi nuovi rispetto a
quelli effettuati fino a quel momento non viene rettamente previsto dalla teoria cosicché
risultati sperimentali e teoria sono in disaccordo.

(lannone, 2012)

L’esperienza laboratoriale a scuola

L'esperienza laboratoriale scolastica di sperimegaotee o di verifica sperimentale, per guanto
necessariamente limitata e circoscritta ad alcumipit, € certamente altamente formativa perché
permette di praticare il metodo scientifico, laistiento che guida i fisici nel loro lavoro.

Avere a che fare con i protocolli, le misure ectalcolo degli errori contribuisce a sviluppare
competenze operative e manuali altrimenti traseudtabitua a vagliare la attendibilita dei daitinar
di esprimersi su una conclusione. Inoltre la ndtaesh procedere con rigore nelle concatenazioni
logiche abitua a condurre ragionamenti induttivedvFig.5) e deduttivi corretti ed ad aumentare la
competenza argomentativa dei ragazzi.
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un fumetto di commento al metodo induttivo (da B.C. di Johnny Hart, copyTight Field Enterprises Inc.)

Fig. 5 - Il metodo induttivo

Non e facile, tuttavia, raggiungere tali obiettfermativi. Per il successo didattico occorre per
prima cosa predisporre con curaéttingdi laboratorio:

— progettare accuratamente le esperienze (mod&itiif risorse, supporti...)

- predisporre tutto il materiale e gli strumenti resagi

— assegnare precisi compiti ai componenti del grugipavoro

- fissare il protocollo

- far compilare accuratamente le schede di labomap@t rendicontare sull’esperienza
— valutare i risultati delle esperienze

Inoltre occorre coltivare il naturale interesse dijazzi per gli esperimenti e farlo crescere per
favorire il coinvolgimento nelle attivita ed aumard la significativita dell’esercitazione:

— facendoli riflettere sull’esperienza di laboratogigulla rielaborazione dei dati
- stimolando I'argomentazione delle congetture
- chiedendo la produzione di prove e controprove

Perché ci sia apprendimento significativo occongasitere nel richiedere agli studenti ipotesi, non
risposte preconfezionate; argomentazioni, noncfeecopia/incolla.

Progettazione e finalita delle attivita laboratolia

Se si vuole perseguire tutti gli obiettivi finor@atritti ed attivare al meglio le potenzialita del
laboratorio di fisica occorre progettarne accuratata I'utilizzo ai fini di:

- stimolare la curiosita

— stimolare la riflessione

- stimolare la creativita

— stimolare la rigorosita

— stimolare la precisione

— procedere per prove ed errori

— ricercare la verita dei fatti

in tal modo le attivita laboratoriali divengono ke@troduzione alla pratica del metodo scientifico
la quale e imprescindibile non solo per lo sviluglelle competenze disciplinari in fisica ma anche d
quelle di cittadinanza attiva.
Focus Group per I'apprendimento cooperativo della fisica

Qualche anno fa ho iniziato questa pratica, chectiiamato Focus Group, per aumentare la
motivazione e sviluppare le competenze sia dis@pliche trasversali tramite le attivita di laborad
(Giannoli, 2012)
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Nel Focus Group non si utilizza il laboratorio “distrativo”, a posteriori (I'esatto contrario del
metodo scientifico perché fa tutto I'insegnante)neppure il laboratorio “a schede” (in cui la
sperimentazione dei ragazzi si riduce a seguirecamécamente istruzioni). Si attua invece una
modalita di laboratorio “attivo”, nel quale i diverfenomeni sono presentati agli studenti chiedendo
loro di riflettere sul perché le cose avvenganorircerto modo e di documentarsi. Le ipotesi che

Fig. 6 - Laboratorio del primo Focus Group sulla ermologia (2011)

emergono devono essere argomentate nella discass@nune: alcune vengono accantonate, altre
ratificate. Il gruppo si focalizza su un certo atoldella fisica, oggetto dell'esperimento (vedi.Big e
raggiunge tramite un lavoro strutturato gli obigttlisciplinari, sperimentali e progettuali richiies

Fig. 7 — Laboratorio Ducati (2015)

Se possibile si utilizzano anche risorse esternes@d della Scienza, Laboratorio Ducati — Vedi
Fig.7 —, Laboratori Cern, Impianti di produzionelléeergia elettrica, Centri di ricerca) per
organizzare le attivita.
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Cio in ottemperanza alle indicazioni Nazionali laboratorio € da intendersi in generale come
una modalita di lavoro che incoraggia la sperimegitene e la progettualita, che coinvolge gli alunni
nel pensare, realizzare e valutare attivita vissatenodo condiviso e partecipato con altri, che puo
essere attivata sia all'interno sia all'esterno ldelscuola,valorizzando il territorio come risorgeer
I'apprendimentd [Indicazioni Nazionali per il curricolo, pag. 46]

DISCUSSIONE e RISULTATI
Setting

Il settingper I'apprendimento nel Focus Group € uno spdiacgato ed aumentato.

Spazio allargato: I'aula e integrata dal laboratdi fisica, ma anche dagli spazi virtuali in tempi
extrascolastici. Cio ha permesso di sviluppareutésita scientifica e le attitudini laboratoriali.

L'idea iniziale é stata quella di creare una clagdaale funzionale alla raccolta e condivisiore d
dati ed alla riflessione sulle esperienze fattelasse e in laboratorio di fisica. Scopo secondania
non meno importante, era l'alfabetizzazione teagioky, con utilizzo della rete a scopi didattici e
sviluppo della competenza tecnologica e dell'impaea imparare.

E’ stata quindi creata una semplice classe virtsialpiattaforma Moodle, suddivisa in tre ambienti:

1. uno spazio introduttivo con forum per le consegh@ scambio di informazioni sul percorso;

2. uno spazio collaborativo di raccolta, con blog lpetondivisione delle risorse e dei commenti,
nel quale sono state raccolte anche le documenidotografiche e i filmati;

3. uno spazio per la consegna degli elaborati finadiela relazione dei singoli ragazzi sulle
conclusioni cui erano giunti e sul percorso lavevolto.

BN

Spazio aumentato: in seguito sktting tecnologico si € arricchito dell’'utilizzo diepository e
diversi strumenti 2.0 per I'elaborazione di docuthen pit mani, mappe concettuali, modalita di
presentazione e questionari onlineséftingaumentato dalle tecnologie permette di tenereactses
classe intorno alle attivita e costituisce il pudioriferimento per tutti, impedendo la dispersiane
favorendo l'inclusione in ogni fase delle attiviinche per gli assenti o per chi era rimane
momentaneamente indietro.

Modalita operative

Le modalita operative messe in atto per l'attiitédi Fig.8) hanno permesso lo sviluppo di
atteggiamenti positivi verso la disciplina e l'atsizione di competenze disciplinari sociali,
cooperative e progettuali per la presentaziong@uelotto finito.

Si puo notare come le diverse fasi indicate in rigyvedi Fig.8) favoriscano lo sviluppo
significativo dell’apprendimento. Ad una prima faseplorativa, con raccolta dei datipeoblem
posing segue la riorganizzazione delle informazioni leldvoro di problemsolvingin gruppo, fino
alla organizzazione dei nuovi contenuti. La veaffmale, costituita da una prova autentica, petenet
di misurare le nuove competenze acquisite dai §ingo

La strutturazione delle attivita ricalca le modalidell’apprendimento cooperativo, infatti e
qualificata dai seguenti punti caratterizzanti drég 2014):

1. positiva interdipendenza tra i membri del gruppgnuno é corresponsabile dell'apprendimento
degli altri membri del gruppo.

2. responsabilita individuale: ogni studente rendet@q@ersonalmente di quanto ha elaborato ed
appreso.

3. interazione faccia a faccia: i componenti il grupgaorano in modo interattivo.

4. uso appropriato delle abilita nella collaborazioagli studenti nel gruppo sono assegnati ruoli
per sviluppare la fiducia nelle proprie capacit|dadership, la comunicazione, il prendere
delle decisioni e difenderle, la gestione dei dtinfiei rapporti interpersonali.

5. valutazione del lavoro ed identificazione dei caanienti necessari per migliorarlo.
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Queste modalita di apprendimento cooperativo soisoltate fondamentali nel costruire
correttamente i concetti, evitare e correggere onisscenze, colmare lacune.

Aspetti dell’attivita gueveoswrean

Fase 1 Lo | Creativita,
associazione
F 5 Discussione,
rase g 4
| I partecipazioneg
1 yA WFA
Scanubi di
Fase 3 Collabo- "
Lavoro inerupni fattivitd : ragione
Fasge 4 2 Analisi
3 Sintesi
;
Foase 5

Fig. 8 — Modalita operative

La strutturazione delle attivita secondo le metodid attive proprie della didattica per competenze
ha favorito lo sviluppo di attitudini positive verta disciplina e 'aumento di senso di respongabd
di autonomia nei confronti del lavoro svolto.

Utilizzo della Rete

La Rete si € rivelata un ottimo mezzo di connessieria classe virtuale e il riferimento per le
attivita e lo scambio dei dati. Dal punto di vigtanologico le modalita operative si sono arricehigl
tempo ed oggi, accanto alla classe virtuale Moosllesono aggiunti diversi strumenti Web 2.0 che
permettono ai ragazzi di condividere risorse eataitare meglio tra loro, nonché di sviluppare la
propria creativitd nelle modalita che piu prefesiso. Ormai e frequente ['utilizzo di mappe
concettuali per schematizzare oppure di bachechiali per il brainstorming o la scrittura
collaborativa di appunti su quaderni online. | ltiati di laboratorio vengono riportati su file canidi
su cui il gruppo lavora a piu mani. Le schede dotatorio finali sono consegnate in formato digital
complete di foto dell’esperienza e grafsicelcon I'elaborazione dei dati.

Ho potuto verificare piu volte come ['utilizzo dionti di informazione in Rete e degli strumenti
Web 2.0 favoriscano negli studenti I'appassionagsi argomenti ed il nascere spontaneo del desideri
di approfondimento.

Infine & da sottolineare come, grazie ai numer@siati Youtube specializzati in video ed
esperienze scientifiche nonché grazie ai simulatavia che permettono di riprodurre esperimenti
virtuali nel browser, & possibile estendere levigdti‘laboratoriali” online. Tali esperienze, pwssendo
artificiali, consentono di integrare alcuni aspetie non si possono approfondire per mancanza di
attrezzature o di tempo.

La Scheda di laboratorio

L'utilizzo della Scheda di laboratorio funge da gago per strutturare le attivita in laboratorio
secondo una sequenza organica. Essa é il princfrat@ento per la verifica personale e di gruppo
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|Esperienza

GRUPPO: Maghematiche A.5. 2014 /2015

RELAZIONE n° 4

Closse: 19F

Componenti: Data: 11/05/2015
e TS OBIETTIVI: verificare I'equilibrio di corpi appesi calcolondo lo somma
' / — dei momenti.

|Preparazione dell'esperienza

Materiale occorrente: riga, pesetti di varia mossa, osto con ganci

Denominozione dello strumento Sensibilita

Portoto

riga 0,5 cm

30 cm

|schema (o foto)

Esperimento n"2

g

Flavia Giannali

Fig. 9 — Parte | di una Scheda di laboratorio compaita

della qualita del lavoro svolto. La scheda cheaziil & suddivisa in quattro parti:
1) Preparazione dell’esperienza: nome, gruppo, datelith, strumenti utilizzati,

schema dell’'esperimento (vedi Fig.9);

2) Fase di misura: protocollo e tabelle di raccolta icdati delle misure.

materiali,
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3) Elaborazione dei dati: formule, calcoli, tabelleafti;

4) Relazione: descrizione di come & andata I'espesieingunti di forza, le criticita e come sono
state risolte, le conclusioni critiche.

In fondo alla scheda e anche presente una tabdiinf@hi ha fatto cosa”, nella quale ogni studente
riporta il ruolo svolto ed il suo contributo spécif. L'elaborazione della scheda é fatta insiense. L
valutazione é differenziata.

Nelle classi prime la consegna avviene per grupgentre nelle successive € richiesta spesso la
consegna personale, allo scopo di far emergere ifeerathze tra singoli, specialmente
nell'interpretazione metacognitiva dell’esperienzdia parte di relazione.

L'utilizzo della Scheda di laboratorio € risultatanunciabile per il corretto avvio metodologico
delle attivita laboratoriali in classe prima e papccio progressivo al metodo scientifico, mediante
I'affinamento successivo delle problematiche eedeithieste sull'interpretazione critica dei risuilt
nelle classi successive.

Conclusione

Ormai utilizzo sempre i Focus Group (semplificaiy tutte le esperienze di laboratorio, in tutte le
classi. Propongo inoltre questa pratica, arricciietodologicamente, per lo sviluppo di mappe
concettuali di argomenti curricolari estesi e, stioitto, per approfondimenti tematici che esulano

Chinese Proverb

Fig. 10 — Aforisma
dalle richieste minime delle programmazioni scathst E affascinante vedere nascere in alcuni

ragazzi il desiderio di indagare piu in profonditapartire dalle semplici esperienze in classe, e
mostrare entusiasmo per la ricerca scientifica.
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| docenti di fisica hanno una grande responsahil@ifornire ai giovani le chiavi per osservare,
capire e descrivere la realtd che ci circonda. tEavia importante anche insegnare come usarle
correttamente, una volta che gli studenti saramu@e per quella porta (vedi Fig. 10).

Un aforisma Buddhista recita: “Ad ogni uomo vieraadla chiave del Paradiso. La stessa chiave
apre le porte dell'inferno”. Feynman afferma chetiessa cosa vale per la scienza: essa & una chiave
che puo aprire le porte, ma non abbiamo istruzanjuale € la porta giusta. Non si pud rinunciare p
paura ad usare la chiave e perdere 'unica sperdinagrire la porta del Paradiso! Occorre invece
sforzarci di trovare il modo migliore di usare ldave (Feynman, 1999).

L’attitudine alla ricerca caratterizza da sempu®iho, che non rinuncia alla sua speranza di aprire
le porte della conoscenza e del progresso, marizéeca non puo essere condotta alla cieca o
finalizzata a se stessa. Il rigore del metodo sifiem permette di usare la scienza nel modo miglio
per operare scelte umane ed ecologiche.

Deposito dei materiali dell’attivita

Al seguente link sono depositati eventuali mateinarenti questo 'articolo. Questi materiali nel
tempo potranno essere modificati e arricchiti sagoe’evoluzione nel tempo delle idee sottostanti
o/e future sperimentazioni svolte dall’autore deticolo.

http://www.edimast.it/J20150101/G100000000/
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